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NPEAUCINIOBHUE AONA YYMTENSA

YuebHbiit KOMNNEKT ans usyveHus Kypca anrebpbl B ceabmbix Knaccax
C yrny6GneHHbIM M3yYeHHeM MaTeMaTHKH oblueobpasoBaTenbHON WKONbI,
BbIMYCKAEMbI U3NATENbCTBOM «MHEMO3UHa», COCTOMT M3 ABYX 4acTen:

A. . Mopakosuy, H. IN. Hukonaes. Anrebpa—7. B 2 u. Y. 1. YuebHuk.

A. . Mopakosuy, H. IN. Hukonaes. Anrebpa—7. B 2 u. Y. 2. 3apauHuk.

Y Bac B pykax BTOpas KHMra KOMNnekra — 3apaqHuk. Boigenenue
B OTAENbHYIO KHUry 33fa4HWKa MO3BOMNMIO aBTOPam CO3AaTh U3BLITOUHYIO
no ob6bvemy cuctemy ynpaxkHeHuit, obecneumsatowyto yuurtens 6Gonee uem
AOCTATOUHbIM MaTtepuanom ans paboTbl B Knacce v AnNs AOMAWHMX 3aaa-
Hui4 6e3 npuBnedYeHus APYrux UCTOHHUKOB.

[aHHbIi KOMNNEKT afpecoBaH He CMELUanU3UPOBaHHbIM Matemaruue-
CKMM LIKONAM MNM KNnaccam ¢ cobCTBEHHbIMM @BTOPCKMMHU NPOrPaMMamH,
a 06bIuHbIM Knaccam B obuieobpazoBarenbHbix WKONaxX, €Criv B TaKWX Knac-
cax ecTb BO3MOXHOCTb (M XenaHue) usyuatb Kypc anrebpobl Ha 6Gonee
BbICOKOM YpPOBHE MO CPaBHEHWIO C MaccoBoi wkKonok. NMpu atom cneayer
Y4YeCTb, UTO, Ha HaW B3rnsf, yyeHWku 7-ro Knacca B GonblumMHCTBE CBOEM
ele He onNpeaenunucb CO CBOUMHU BO3MOXKHOCTSIMU U UHTEPECcamu, No3To-
MYy NEepeBOAMTb UX CPa3y Ha CYLLLECTBEHHO MOBbLIWEHHbIM YPOBEHb MaTe-
MaTHHECKOW NOAroTOBKW BPsA Nu uenecoobpasHo. MMeHHO noatomy aax-
HbIH KOMMMEKT B 3HauuTenbHOW mepe (U NO CTPYKType, U No coaepiKa-
HUIO, A@ M MO CTUNIO) COOTBETCTBYET HAalleMy KOMMNEKTY AN MacCOBOM
wkonsbl (A. . Mopakosuu. Anrebpa—7. B 2 u. Y. 1. YuebHuk; A. . Mopa-
KoBu4 1 ap. Anrebpa—7. B 2 u. Y. 2. 3apaqHuk. MHemo3uHa, 2007—2008).
- Bo Bcex naparpadax copepmarcs ynpaXKHeHus Tpex ypOBHEW CNoXK-
HOCTH: yCTHble (MONYyCTHbIE), 3apaHus CpeaHel TPyaHOCTH (cnesa ot
HOMEPOB TaKMX 3aAaHWIH MOMELLLEH 3HA4YOK O) U 33AaHUA NOBbILLEHHONW TPYA-
HOCTH (CneBa OT HOMEPOB TaKuX 3afaHuih nomelueH 3Havok @). K 6onb-
WHHCTBY YNpPaX{HeHuit BTOPOro W TpeTbero yYpoBHeH NPUBEAEHbl OTBETHI.

UYucno 3apaHui B KaXKAOM Homepe yHudpuumposaHo: nubo ogHo, nubo
nBa (a) u 6)), nubo uetbipe (a), 6), B), r)). Bce onn ogHoTUNHLI B Npepe-

3



nax flaHHoro Homepa, No3TOMy coBeTyem pasbuparb B Knacce 3apaHus a)
u 6), a ans paboTtbl Aoma NpepnaraTh YHaLWMMCS 3a0aHUS B) M T).

He cneayert ctpemutbcs pewntb C yYeHMKamu Bce ynpakHeHus. Mx
yepecdyp MHOro, 3TO CAENaHO HamMu CO3HaTenbHo, YTobbl y yuutenel bbina
BO3MOXHOCTb BbiBopa. 3T10T BbIGOP AUKTYETCS YPOBHEM NOArOTOBNEHHO-
CTH KNacca U cOBCTBEHHBIMU METOAUYECKMMM BIrNARAMHU yuuTENs, a NOTO-
MY MMEET 33aBEefOMO TBOPHECKHWI XapaKTep.

AsTOpbI



FNABA

MATEMATMYECKMH A3bIK.
MATEMATHHECKAS MOAEJb

1.1.

1.2.

1.3.

§ 1. YUCNOBBIE U ANTEBPAMYECKME
BbIPAYKEHMS

Hcnonb3ya TepMHUHBI «CyMMa», «pPasHOCTb», «IIPOU3BEJECHUE»
M «4aCTHOe», POYUTANTE BHIPAXKEHUe U HAUJUTe ero 3HaUeHue:

1 1 1 1

24+3-1.6: 2--6+3=;
a)[22+33) 6; B) 3 +33

1 1 1 1

—~+3=-6; 2—-2+3--3.
6)22+33 6; r) 3 3

1 1 1 1

- il I . 17:14=-3=§;
a)[43+35).113, B) 17 ( 3 5)

1) (2 2 _41). (314 _o3
6)[6—75)-[§+§} r)(15 48] (315 25).

3anunnTe 4nucjJoBoe BBIPDaXXeHue n HaiguTe ero 3Ha4YeHUe:

1
a) cymMma umcja 3-3' ¥ npomsBefieHus uuces 2,5 u 16;

1 4
6) pasHOCTh MEXAY NPOU3BEACHHUEM UHCeI 27 u 2g M 4YHC-

Jom 2,4;
B) Mpom3BeJieHHe CYMMBI uuces 2,4 u 5,6 u ux pasHocTH;
25
I') 4acTHOE OT [eJIeHUs Pa3HOCTH 4YHCeJl IE M o Ha 60J1b-

miee N3 HUX.



14.

1.5.

1.6.

01.7.

01.8.

01.9.

3anuInTe 4uCJI0BOE BbIpa)X€eHnue nu HalijuTe ero 3HaUYEHUE:

1
a) cyMMa uyucia 2§ ¥ mMpou3BeZleHus yucesa 2,4 u 15;

2 9
6) pasHOCTH MeXKAY NPOU3BeAeHUEeM Umnces 2 25 1 16 ¥ UHC-

JgomMm 1,25;

B) mpousBejeHUe CyMMBI yuces 3,8 u 5,2 U UX pasHOCTH;

8 1
I‘) YaCTHO€ OT AeJIeHHUA Pa3HOCTH 4YHcell 4E u 1‘5 Ha MEHb-

miee U3 HUX.

CocTaBbTe YKCJIIOBOE BHIpayKeHNe, 3HayeHre KOTOpPOoro pasHo 7,
KCIIOJIb3YA IPHA ITOM:

a) TOJIBKO OJHO AeiicTBHe; B) BEIYMTaHUE U JeJIeHHUE;

0) cioKkeHNe ¥ YMHOXKEHHME; T) CJIO)KE€HHEe M BhIUMTaHHe.

CocTaBbTe YHCJIOBOE BhIpa)KeHHNE, 3Ha4eHHe KOTOPOro paBHO
—2,5, UCNOJb3ys IMPH ITOM:

a) TOJIBKO OJHO e CTBHE; B) BRIYUTAHNE U YMHOYKEHHUE;
6) cio)keHHUe M JAeJIeHue; I') CJIO}KeHWe M BBIYMTAHUE.

5
CocTaBbTe 4NCI0BOE BhIPAYKEeHHNE, 3HAUeHHE KOTOPOr'o PaBHO 5’
MCIOJIb3YA IPH 3TOM:
a) TOJIBKO OJHO AeiCTBUE; B) YMHOXX€HHeE M JieJIeHne;

6) cjlo)KeHHe M BBIYMTaHUE; ) CJIOXKeHHe M [JeJIeHHe.

CocTaBbTe UMCJIOBOE BHIpasKeHHWe, 3HaUeHHe KOTOPOro paB-
1

HO —33 , UCIOJIb3ysl P 3TOM:

a) TOJIBKO OJHO JAeicTBUeE;
B) ZeJIeHNe M YMHOXKeHHe;
6) cJIoKeHMe U JeJIeHue;

r) CJIO}KeHUe U YMHOXKeHHue.

Hansl gBa uuciaa 18 u 12. 3anuinuTe ¥ HalAuTe 3HAUCHHE:

a) mpousBefieHUs OOJIbIIEro M3 YHCeJ M Pa3HOCTH KBaJpaToB
3THX 4YNCeJI;

0) 4acTHOrO OT AeJIeHUsA MEHbIIIEro U3 3THX YKCeJ Ha UX MOJIy-
CyMMY;

B) CYMMBI GOJIBIIIErO0 M3 3THUX YHMCEJ M YaCTHOIO OT JeJIeHus
OoJiblliero Ha MeHbIIIee;

I') Pa3HOCTH IPOMU3BEAEHMS 3THX UMCEJ] M UX YaCTHOTO.



01.10.

ol.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

Hans! asa uucia 7,2 u 6,4. SanumnTre 1 HAaWAUTe 3HaAUECHUE:

a) MpousBeZleHUsA OOJIbIEro M3 Yucesl U IOJYPa3HOCTH ITHUX
qyceJ;

6) 4aCTHOro OT JeJIeHHs MEHBINero M3 3THUX YHceJ Ha pas-
HOCTh MX KBaJpaToOB;

B) CYMMBI GOJIBIIIEr0 M3 3TUX YHUCEJ M YaCTHOrO OT AeJIeHUS
6oJIbIIIero Ha MeHbIIlee;

I') pPa3HOCTH IPOM3BEAEHUSA ITHX YHCEJ M MX YacCTHOrO.

Kakue cBoiicTBa JeicTBHi IO3BOJIAIOT, HE BBIMOJHAA BBEIUMC-
JIeHU#, YTBEePKAaTh, UYTO BePHBLI PaBeHCTBA:

a) 247 + 35 = 35 + 24T;

6) 96 - 18 =18 - 96;

B) 14 + (21 + 971) = (14 + 21) + 971;
r)13-(4+18)=13 -4+ 13 - 18?

HaiiguTe 3HaueHHe YHUCJIOBOT'O BbIPaXeHHU:

a)7:21+4:11; B)81—4l:3§;
3 3 7 7 8

6) (123—61]:75; rel.8_ (15—1}43
5 5 4 3 7 12 3 4

a) (0,018 + 0,982) : (8 - 0,5 — 0,8);
6) (0,008 + 0,992) : (5 - 0,6 — 1,4).

’

quncnn're Hanﬁonee PalMOHAJIBHEIM CIIOCOOOM:

8) T+2E+1Z 415 s) 32.22.5.7;
5 7
3 2 2 2 2
6) [T‘I—?‘Fz) 14; r) (12§+24§—16E]2

a) 4,16 + 2,5 + 6,04 + 3,5;
6)7,3+1,6 -0,3-0,6;

B) -1,06 + 0,04 — 7,04 + 2,16;
r) 18,9 - 6,8 - 5,2 + 4,1.

a)7,8-6,3+7,8-13,7T; B) 17,96 - 0,1 - 0,1 - 81,96;
3 3 1 1

6) 42,4-2—2,4'2, r) 65-4,84'6—5'-5,2.

Haiigure:

a) YKCJIO CeKYHJ B @ 4acax;

6) YKMCJI0O MUHYT B X CYTKax;

B) CKOPOCTb B MeTpax B MHUHYTY, €CJIM OHa PaBHa X KM/4;
I') CKOPOCTh B KHJIOMETpax B 4ac, eCJIM OHa PaBHa U M/C.



01.18.

01.19.

01.20.

1.21.

1.22.

1.23. ———

HaiiguTe 3HaueHNe YUCJIOBOr'O BHIPAYKEHUA:

7 1
a) s——zg) 2,7-4:0,65;

13
6) ].Zi —sgj 144‘13 0,5625,

8 21 1
B) GE - 4:1'3] . 4,5 - 2'6— . 0,52,

r) —+1—) 1,32~ — -0,1625.

Hokaxxure, 4TO 3HaUYEHHE APOOHM DPaBHO HYJIIO:

1 1

2—:2-18 |0, ,3 | ,24-1— |.25-=:

Y [ o 8]04+0 . 6) 25) 5
3,15: 22,5 ’ 1,4:0,1-2

O | =

Hokaxure, 4TO JaHHAsA Apo6bL He MMeeT CMEICJA:

35.1,24 , 42:2-1
» 10+16:(3.04-04) ? 1.5 081 Ly
15 040 9t 9 3

Hal‘fmn're 3Ha4YeHHe BBbIDAXXeHHd:

a)8c +12d npu ¢ =3, d = -2;
6)u—3v npuu=6,v=-2;
B) 8z — 11t mpu z = —-5,5, t = —

r)5p —4qupu p = —%, q =0,5.
5x — 3y, ecuu:

a)x=Ty=4;
6) x =6,5, y=2,1;

2 2
B)x=123,y=9—;

rNx=18,y="7,4.

6a + b e

3a-4b’

a)a=20,b=12; B) a = 10,8, b = 6;
6)a=2,4,b=0,8; rya=12, b=5,6.



1.24. TIpeoGpa3syiiTe BhIpayKeHNEe M HalifnTe ero 3HaYeHHe:

a) 2a + 2b, ecnu a = —4,1, b = 4,05;
6) 2,5a — 7,5a + 1, ecin a = 0,1;
B) bx — 5y, ecam x = —6,2, y = —6,02;

1y _ 2 =3
r) 2-§b 4+13b, ecau b

YopocTuTe BHIpayKe€HNe U HalJuTe ero sHaueHue:

01.25. a) —6a + 7b + 3a — 4b, eciin a = 3,2, b = 4,2;
6) 1,5x - 9y - (y + 1,5x), eciim x = 0,781, y = 0,9;
B) 14a — 12b —a — b, eciu a = %, b=—%;
r) 0,7y - (0,2x - 0,3y) + 0,2x, ecsin x = 3,245, y = —0,14.
01.26. a) 3(2x + y) — 4(2y — x), ecsim x = 0,2, y = —%;
6)7—x 3y 41x—-—3—y ecy X = é y=1;
14 2 87 ) 6’
B) 2(4a — 0,5b) — (3a — Tb), eciu a = -0,4, b = %
3
r) —6( a—gb)+ 4(0 75a——b) eemma=-1,b= 3
01.27. IlycTs a cM ¥ b cM — JJIMHBI CTOPOH MPAMOYTOJIbHMKA, P cM —
ero nepumeTtp, S cm? — mwromaab. 3anoaHuTe TabIULY:
a 1 2 4 1,2 0,8
1 2
b 1 3,5 2 3 9
p 4
14 3,6 4 9
S 2 7 0,48
1 3 ,
01.28. UsBecTHO, uTOo @ + b = 10, ¢ = 7. Haiigure:
a)a+b+2c; 6) a+b~c; B) a+b+c; r) T(a+b)+2
2 2 3c~-1



01.29.

01.30.

01.31.

01.32.

01.33.

01.34.

1.35.

1.36.

1.37.
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a) Ecom a — b =12, To uemy paBHO b — a?

6) Ecan % = 3, TO YeMy paBHO %?

B) Ecnu ¢ — d = 0, To yemy paBHO d — c?

r) Ecan % = 0,3, To yeMy paBHO %?

CpaBHUTe 3HaueHUA BhIpaXkeHuit a — b® u (a — b)(a + b), ecsn:

a)a=17, b=13; B) a =-13, b = -5;
6)a=-15,b=12; rya=>5, b=-4.
2 _ 32
Halizure sHaYeHUs BbIPAXKEHHH —— b ua + b, ecsu:
a)a=1,b=2; B)a=1,4,b=1;
6)a=3,b=1; ra=-3,b=1.
Brruuciure ———23:2—_@2—, ecJIn:
(x+y)(x-y)
a)x=2,y=3; B)x=-2,y=0;
3 1
6)x—-§,y—§, r)x=1,3, y=-0,5.

CpaBHHTe 3HaYeHMA BhIpaxkeHwit x2 — 2xy + y? u (x — y)?,
ecym:

a)x=8,y=3; B) x = -10, y = -2,6;
6) x="17,6,y=-1,4; r)x=-1,5,y=3.
. . a®—2ab+b?
HajiguTe 3HaueHUA BHIpAKeHUH b u a — b, ecan:

a)a=-13,b=12;
6)a=2,4,b=2,3;
B) a = -3,5, b = -2,5;
rya="14,»5b=-3,6.

Hpn KaKNX 3HAYCHUAX IIepeMEeHHbIX MMeEeT CMBbICJI BbIDaXKeHHne:

3 9
2 + 5; 6) — Ty? + 8; —?
8 x ) ; 5) Ty 2
12 a-6 25 4T +¢
—_ _— 5 ?
8 T3 ®) 22 B) 9+d D Tii3
2 t m n
: P ; ?
A" 9 Bioeo B) om 81 ) 36-6n



1.38.

01.39.

1.40.

0l.41.

01.42.

01.43.

01.44.

01.45.

01.46.

01.47.

3HaueHHe ApoOoH % = 0. YTo MOXHO CKa3aTh O Apobu %?

OTBeT OO0BACHHUTE.

B HauaJie roga OblJI ciejiaH BKJIajA B 6aHK Ha cyMMy a p. BaHk

naeT p% rogoBbIX.

a) CocTaBbTe BhIpa’KeHUe AJIs BKJIaAa B KOHIe TPEThEro roja
XpaHeHHs.

6) Kakasa cymma 6ygeT Ha cueTy BKJIATUHWKA B KOHIIE TPEThe-
ro roga xpaHeHus, ecau a = 10 000, p = 10%?

Haitgute mociennioro uudpy yucia a:
a) a =213 - 488 - 204 - 317;
6) a = 1234 - 2345 - 3456 - 4567.

Brruuciaure maubosee panuOHaAJIbHBIM crnoco6om:

a) 28 387 + 613 - 997 — 996 - 613;
6) 41 514 - 1275 - 514 + 1274 - 514.

17 21 12 .
8) 441 576 289 9l T
19 23 75

He npoussoas BeIYMCIIeHUIA, JOKAXKHUTE, YTO a : b (3amuch a : b
O3HAYaeT, YTO HATYPAJIbHOE YMCJIO a AeJuTcA 6e3 ocrTaTKa Ha
HaTypajabHOe 4ucJo b):

a) a =315 - 227 - 434 - 956 - 735, b = 100;

6) a =315 - 227 - 434 - 956 - 735, b = 180;

B) a =315 - 227 - 434 - 956 - 735, b = 175;

r)a =315 - 227 - 434 - 956 - 735, b = 6300.

He npousBoasa BbIUMCIIEHUI, JOKAXKHUTE, UTO @ # b:
a) a =493 - 228, b = 231 - 486;
6) a = 448 - 656, b = 452 - 654.

CpaBHuTe yucia a u b:
a)a =215 - 428 — 577, b = 216 - 429 - 576;
6) a =513 - 642 — 274 - 773, b =513 - 642 — 273 - T72.

_ 991 79, 6 g 4009 , _ 2009
a) a = gg3° b= 737> )a= %006’ ©= 2006
791 792. 6450 , 644

a) @ = 593> b = go1’ 6) a = 7365° b = 737
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©1.48.

01.49.

01.50.

e1.51.

01.52.

01.53.

2.1.

2.2,

12

CpaBHuTe yucyaa a u b:

®a= 717 10z 113 ° = 53590006
6)a= 355 391 395’ * = 57005990
a)a=r£3-+%+%’ b=3l8;
6)a= 157 18t 19 0= o
Hoxaxure, 4To

934 _948|_ 1 1

a) 1933 ~047| ~ 933 47’

o |77 ~ 7os| = 2eks - 7

B BripaxkeHun 7 - 6 + 24 : 3 — 2 paccTaBbTe CKOOKH TaK, UYTO-
ObI ero 3HayeHHe OBIJIO:

a) HaUMEHBIIINM; 6) HanGoJIbIINM.

CocTaBbTe UMCJIOBOE BHIpa)KeHHE, 3HaUeHHe KOTOPOro paBHO
100, ucmosb3ysa mepedyuceHHble IUGPHI 1 He MEHAA IOps-
IOK MX CJIeIOBaHUSA:

a)l, 2, 3,4,5;

6) OIATH €qUHNIIL;

B) IATH NATEPOK;

rNi,2 3,4,5,6,7,8,9.

CocTaBbTe UHMCJIOBbIE BHIDAKEHHSA, MCIOJIb3YyS B UX 3alHCHU
TOJILKO UeThIpe YeTBEPKH, TAK, UYTOOKI 3TH BBIPAYKEHUSA IIPUHH-
maau cienymoomue 3Havenns: 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10.

§ 2.4TO TAKOE MATEMATMHECKMA S3bIK

3anumuTe HA MaTEeMATHYECKOM A3bIKe:

a) IToxycymmy unces 2 1 x; B) KBajpaT 4yucjia Xx;
6) mosrypasHOCTb 4HCeJ D U g; r) ky6 uucia y.

a) CymMmMy uyucia X ¥ IPOM3BEeHUA Yuces a ¥ b;

6) pPasHOCTDb YKCJIA Y ¥ YACTHOTO OT JeJIeHUA YHCia a Ha Yucio b;
B) IpOM3BeJeHUE UYMCJIa @ U CYMMBI yucea b u c;

r') 4acTHOE OT JeJIeHUs YHUCJIa 2 Ha PasHOCTh YMCel X U V.



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

2.10.

2.11.

2.12,

3anuIuTe HA MATEMATHYECKOM sS3BIKeE:

a) YTPOeHHYI0 CYMMY 4HCeJl m | n;

6) YABOEHHYIO Pa3HOCTb YUCeJ D H ¢;

B) NIpOM3BeJieHHe IIOJIyCYMMBI YHCeJ X ¥ Y U YHucja 2;

r') 4ACTHOE OT JeJIeHUA YKCJIA P Ha MOJIypPasHOCTh Yuces a U b.

a) KBagpar cymMmer uuces a u b;

6) Ky6 pasHOCTH 4YMCeJ X U Y;

B) Pa3HOCTb KBaJpaToB 4HcCeJ t U w;
r) cymmy Ky6oB unces ¢ u d.

a) OTHollleHHe CyMMBI YHCeJI M U N K UX IPOU3BEJEHHUIO;

6) oTHOIIEHHE PAa3HOCTH YHces ¢ M d K yABOEHHOH CyMMe 3THX
yuce;

B) OTHOILIE€HHE CYMMBEI KBaJpaTOB YMCeJ M U N K UX IIPOU3Be-
IEeHUIO;

I') OTHOIIIEHHE PA3HOCTH KYOOB YHCEJ P U ¢ K HUX YABOEHHOM
cyMme.

IlepeBeauTe ¢ MaTeMATHUYECKOro A3LIKA HA OOBIYHEIN CJiey-
jolllee yTBep:KIeHue:

a)a+(b+c)y=(a+b)+c; B)a+ 0 =a;
6)a-(b+c)=a-b-c; ra-1=a.
a)a-0=0; B)%=a;

0 1
6);=0,rnea¢0; r)a-;=l,mea¢0.

Hcnosb3ysa MaTeMaTHYecKe TEpPMHUHE], IPOYNTANTE BHIpAYKEHHE:

a) a? + b% 6) x2 — y%; B) 2° + t3 r) m® — nd,

a) (s + p)% 6) (u — v); B) (p + )% r) (f - q)%.
x+y. a-b, xy x+y

a) =5 6) = B) -9) r) et

a)3(x+y)ys 6)2a+bP B)20p-9%5 1)3z-r)

(m—n)z. (a+b)3.
a) _2 ’ B) _3 ’

(t+w) (p-9)°
0) 5 I
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2.13.

2.14.

2.15.

2.16.
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3anuimuTe yTBEpXKAEHUEe HA MATEMATHUYECKOM S3bBIKE:

a) OT nepecTaHOBKU MECT CJIaraeéMbIX CymMMa He M3MEHHUTCH;

6) oT nepecTaHOBKHM MeCT MHOKUTeJIeH IIpou3BeieHIe He U3-
MEHUTCH;

B) 4TOOBI K YHCJIy IPUOABUTH CYMMY ABYX YMCEJI, MOXKHO CHa-
yajyia IpubGaBUTHh K HEMY IIepBOe CJIaraeMmoe, a 3aTeM K IIO-
JIy4YE€HHOH CyMMe — BTODOE CJIATaeMoe;

r) 4ToOBI K 4YMCJy NPUOABUTH Pa3HOCTh ABYX UUCEJI, MOXKHO
cHayajyia IpubaBUTh K HEMY YMEHbIIaeMoe, a 3aTeM U3 II0-
JIYYEHHOM CYMMEBI BBIYECTb BBIYHTAEMOE.

a) i Toro 4To6bl YMHOXKHUTb CYMMY HA YHUCJIO, MOXKHO YMHO-
JKUTHh HA 3TO YHUCJIO KaKJ0€e cJIaraeMoe M II0Jy4eHHBIe pe-
3yJIBTATHI CJIOMKHUTD;

6) @A TOro 4ToOBl YMHOKHUTh YMCJIO HA PA3HOCTb ABYX YH-
ceJl, MOYKHO 3TO YMCJIO YMHOXKUTH HA yMEHBIIIAEMOe M Ha
BBIUMTAEMOE, & 3aTE€M U3 IePBOro IPOU3BEAEHUS BBIYECTh
BTODOE;

B) IJIA TOro 4YTOGHI M3 UMCJIA BHIYECTh CYMMY ABYX YHCeJ,
MO’KHO M3 3TOr0 YMCJIa BHIYECTh IIEPBOE cJjaraemoe, a 3a-
TeM M3 MOJYy4YeHHOH PasHOCTH BHEIUECTb BTOpOE CJIAraeMoe;

r) JJsA TOro 4ToGhl U3 YMCJIA BBIYECTh PA3HOCTDH ABYX UHCEII,
MOKHO M3 3TOT0 YHMCJIA BHIYECTh YMEHBIIAEMOE, & 3aTeM
K IIOJIyYeHHOH pPasHOCTH NMPUOABUTH BEIYUMTAEMOE.

a) BemruuHa apo6u He UBMEHUTCS, €CJIN ee YUCJIUTEIb U 3HaMe-
HATeJb YMHOKHTb HA ONHO Y TO YKe YUCJIO, He paBHOE HYJIIO;

6) BesiTuMHA ApoOKM He U3MEHMTCH, €CJIM ee YUCIUTEIb ¥ 3HaMe-
HaTeJIb pa3fieJIMTh Ha OJHO U TO Ke YMCJIO, He PaBHOE HYJIIO;

B) YTOOBI YMHOXKUTH APOOb Ha Ap0oOb, HYYKHO IEPEMHOKHUTH
OT[IeJILHO YHCJIMTEJIM U 3HaMeHAaTe I, IeEPBOe IIPOH3BeicHue
B3ATh B KaueCTBe YMCJUTEJA IIPOU3BEJEHUS, & BTOPoe —
B KQUecTBe ero 3HaMeHAaTeJId;

r) 4yToObl pas3fejuTh OAHY ApOObL HA APYrylo, HaIO AEJIUMOe
YMHOKHUTDH HA YMCJIO, 0OpaTHOE AEJINTEJIIO.

a) OTHommeHUe yuces @ ¥ b paBHO OTHOILIEHUIO YHCeI X U Y;

6) cymMma yuceJs X ¥ 4 TAK OTHOCHTCA K YHCJIY Y, KaK 3 OTHO-
cCUTCA K 5;

B) OTHOIIEHME PA3HOCTH YHCeJ ¢ M d K UX CyMMe PaBHO OT-
HOILIEHMIO yKucja d K KBafpaTy ducia C;

I') Pa3HOCTb YMCEJI X U Y TAK OTHOCUTCA K UHCIY Y, KaK Yuc-
JI0O X OTHOCHUTCSA K CyMMe YHCeJ X U Y.



2.17. 3anumuTe yTBep:KAeHHE HA MATEeMaTHYEeCKOM A3bIKe:

a) uyToObl HaiiTH yuciio b, cocrasismoiiee p% OT YUcIa a, HaJo
YMHOKUTH YHCJIO Q@ HA P U PAa3JejUTh IOJyYeHHOe IIPO-
ussegenue Ha 100;

6) uToOBI HAWTH YMCJIO @, 3HAsA, YTO p% OT HEro paBHBI YHUC-
ay b, Hago yucio b ymMmHOXUTH Ha 100 1 mosiyueHHOE IIPO-
u3BefieHre pasiejIuTh Ha p;

B) B BEpHO# IIPOIIOPILIMY IIPOU3BeieHNe KPAHHUX YJIEHOB PaB-
HO NIPOMU3BENECHUIO CPEIHUX;

I') eCcJI1 B BEPHOIi IIPOIIOPIMH IIOMEHATH MECTAMH CPeJHHE Uujie-
HBI WM KpaitHue, TO HOJIyYEeHHEIe IIPOIIOPIUH TAK)KEe BEPHBI.

3anuinuTe faHHOE YTBEPXKAEHNE U OTBETHI Ha IIOCTaBJIEHHBIE
BOIIPOCHI HA MATE€MATHYECKOM A3BIKeE:
2.18. Ilepumerp P nIpAMOYroJIbHHKA PaBeH YABOEHHOH CyMMe ero

CTOpPOH a u b.

a) Yemy paBeH IOJIyIepUMETDP p IPAMOYTrOJIbHUKA?

6) Kak HaliTM CTOPOHY IPAMOYroJIbHHKA, 3Had IMOJIyIepHu-
METp M APYTYIO ero CTOpoHy?

B) Kak HaiiTH CTOPOHY IpPAMOYroJIbHHKA, 3HAaA IEePUMETP H
IPYTYIO ero CTOpPOHYy?

r) Uemy paBeH nmepuMeTp KBajgpaTa cO CTOPOHOH a?

2.19. ITnomazas S NpaMOYroJIbHUKA paBHA IPOU3BEAEHHUIO €ro CTO-
poH a u b.
a) Kax HaiiTH CTOPOHY IIPAMOYTOJIbHHKA, 3HadA €ro IJIOLIaxb
M IpYryio CTOPOHY?
6) Kak HaiiTH ILUIOIIaAb KBAaApaTa, 3HAadA €ro CTOPOHY?

2.20. CKOpOCTh ABUKEHHUS U PABHA OTHOIIEHHIO PACCTOAHHUA S
KO BpeMeHM ABUXKEeHUd t.
a) Kak HaiiTh paccTosiumne, Ipoiif[eHHOe TeJIOM, 3HAsA €ro CKo-
POCTb M BpeMs ABHIKEHUA?
6) Kax HaiiTM BpeMsA ABM)KE€HUs, 3HAd CKOPOCTb M PACCTOS-
HUe, IPOHAeHHOe TeJioM?

2.21. 3anumuTe HA MATEMATHYECKOM S3BIKE:
a) uemy paBeH 00beM V Kyba cO CTOpPOHOI a;
6) yueMy paBHa ILIOLIAAb S IOBEPXHOCTH Kyba CO CTOPOHOI a;
B) yeMy paBeH 06beM V mpsMOyroJbHOrO IapaJulesenuinesa,
ecJIi ero U3MepeHUs paBHBHI a, b, ¢;
I') 4yeMy paBHA ILIOLIAAL S IOBEPXHOCTH IPAMOYTOJIbHOrO Ia-
pajutesienunena, ecjy ero u3MepeHus paBHH a, b, c.
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02.22.

02.23.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
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a) Haiigure 3HaueHne BRIPAXKEHUSA X + Y, €CJIH X — IOOJIYCYyM-
Ma uucena 38,5 u 12,36, a y — yTpoeHHasi pa3HOCTh YUCEJI
24,39 n 16,2.

6) Haitiaure 3HaueHMe BhIpa)KeHHs a — b, ecjiu @ — MOJy-
pasHocTh umces 68,56 u 25,3, a b — yaBoeHHas cyMma
yucesa 2,405 u 3,41.

a) OcTaToK OT ieJIeHNs HATypaJbHOro uucia a Ha 36 pasen 31.
Yemy paBeH OCTATOK OT AejIeHMA 4yucia a Ha 127

6) OcraTok OT AesleHUs HATypaJibHOrO uncia ¢ Ha 60 paBen 17.
Yemy paBeH OCTATOK OT AejieHHs uucia 3¢ Ha 157

§ 3. 4TO TAKOE MATEMATMYECKAS MOJEND

IlepeiiguTe OT CJIOBECHOH MOAeJ M K MATeMATHUYECKOM:

a) Yucyo a Ha 18 6osbine uncia b;
6) uucyo b Ha 39 MeHbIIE yHucCIAa C;

B) 4yucJyo x B 6 pas Gosblme umcia y;
r) 4ucio a B 29 pa3 mMeHbIe ymcJa b.

a) Cymma yucesn a u b paBHa 43;

6) pasHOCTb UMCeJ m U n paBHa 214;

B) cymMMa unceJ @ ¥ b Ha 6 MeHbIIe UX IIPOU3BEAEHUA;
I') Pa3HOCTb YuceJ p U ¢ Ha 17 GoJible UX YACTHOTO.

Hnsa uucen a, b, ¢, d:

a) cymMMa NepBBIX ABYX YKCEJ PaBHA PA3HOCTH YETBEPTOro U
TPEThEro YuceJ;

6) pasHOCTb NEPBOro M YETBEPTOro YuceJ PaBHA CyMMe BTO-
poOro M TPeThEero 4mces;

B) IIepBO€ YUCJIO PABHO CYMMe TpeX OCTaJbHBIX;

I) cymMMa OEepPBHIX ABYX YKCeJl paBHA YABOEHHOH pPa3HOCTH
ABYX IOCJIENHHX.

OnuiouTe AAHHYIO CUTYALHIO HA MATeMATHMYeCKOM A3BIKe:

a) Cymma unces a u b B 7 pa3 6oJibliie UX MPOU3BEJECHUA;

6) 4ucJIO X IpU AeJIeHWHU Ha YHUCJIO Y AaeT B YaCTHOM 3 U B
ocraTke 1;

B) pas3HOCTb 4MceJ ¢ ¥ d B 3 pasa MeHbIIIe UX YaCTHOrO;

I') YMCJIO a OpHU AeJIeHNH Ha uucJio b jaer B yacTHOM 12 U B oc-
TaTKe 5.

a) JIsysHauHoe yucjio N COAEpKHUT a AECATKOB U b equHumI;

6) Tpex3HauYHOE YUCJIO M COAEpKUT a COTeH, b JKEeCATKOB U
¢ eAuHND;

B) YeThIPeX3HAYHOE YMCJIO COJAEPKHUT @ THICAY U b JeCATKOB;

r') TPeX3HAYHOe YMCJIO CONEPKHUT k COTeH M m eANHMUIIL.



3.6

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

CocTaBbTe MaTeMaTHYECKYIO MOZEIb NaHHOH CHUTyaIuu:
IlepBriii pabounii BHINOJIHAET 3aJaHue 3a ¢ U, a BTOPOi Takoe
sKe 3ajlaHMe — 3a U 4, IIPH 9TOM IIepBhIii paGoraeT Ha 3 4
6oJiblle, 4YeM BTOPOI.

Tpu kujorpamma s6JI0K CTOAT CTOJIBKO JKe, CKOJIBKO JBa KHU-
jorpamma rpyiu. IIpu aToM u3BecTHO, 4TO 1 Kr AO0JIOK CTOUT
X p., a 1 Kr rpym CTOuT y p.

CTOMMOCTh CTAKAHA MaHAAPUHOBOr'O COKa a pP., & CTaKaHa BU-
HorpagHoro coka — b p. MsBecTtHO, 4TO 5 cTaKaHOB BUHO-
rpafiHOro COKa CTOAT CTOJIBKO K€, CKOJIbKO 6 cTakaHOB MaH-
JapUHOBOI'O COKAa.

CocraBbTe MaTeMaTU4YeCKyIl0 MOJeJIb ,u;annoﬁ CATyanuu:
B IIepBOM BaroHe HaxoaAuTcsa X T rpysa, a BO BTOpOM — Y T.

4
Ecau 13 mepBoro BaroHa BHII'DY3HUTDH 53 T, & BO BTOpOii n06a-

1
BUTH 143 T, TO B 000MX BaroHax rpysa CTaHET IIOPOBHY.

IlepBoe umcyio paBHO X, BTOpoe B 1,5 pasa GoJiblire mepBoOro.
Ecau x mepsomy umciay npubaButh 3,7, a U3 BTOPOro 4mcja
BBIUYECTh 5,36, TO mosyuarcd OgUHAKOBEIE PE3YJIbTATHI.

ITepBoe umcyi0o paBHO 2, & BTOpoe Ha 6 GoJibllie mepBoro, Ipu

1
9TOM g IIepBOro 4ymcJja paBHa —, BTOpPOro.

4
Ha crpoiike paGorayso 5 6puUrag mo @ 4eJIOBEeK B KaKI0H u
3 Opurazsi 1o b yesoBeK B KaXKJO0ii, IpHA 3TOM BCETO HA CTPOIi-
Ke paboTaysio m 4eJIOBeK.

ITepBoe umcJiO paBHO ¢, BTOpOe YHcJIo B 1,4 pasa GoJiblie nep-
Boro. Eciin u3 BTOpOro umcja BbIYECTh 5,2, a K IEpBOMY IIpH-
6aBuTh 4,8, TO MoOJIy4yaTCcss paBHBIE PE3YJIbTATHI.

B nepBom Gykete d pos, a BO BTopoM B 4 pasa Gosblire, yeM B
nepsoM. Korga x mepsomy 6ykety nob6asuiu 15 pos, a Ko BTO-
pomy — 3 po3sbl, B 00oux OykeTax po3 CTajo IIOPOBHY.

IlepBoe umciio paBHO x, a BTOpoe Ha 2,5 GoJble IIEpPBOroO.

1 1
HsBecTHO, YTO g IepBOro 4mcJjia paBHa Z BTOpOro.

¥ Mumu x MapoK, a y Auaped y mapok. Eciiu Muma otaacr
Anzapero 8 Mapok, To y AHApeA CTaHET Mapok BABoe 6oJbliie,
yeMm ocTaHercsa y Muuu.
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3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

18

ABTOMOGHJIB TPOEXAJ X KM IIO IIIOCCE U Y KM ITO IIPOCEJIOYHOH

Jopore, IIPUYEM II0 IITOCCE OH IIpoexaJj GOJIBIIYIO YaCTh ITYTH.

a) CKOJIBKO BCero KMJIOMETPOB IIPoeXaj aBTOMOOHJIb IO III0C-
ce U IIPOCEJIOYHO# mopore?

6) Ha cxosibko GoJibIlle KMJIOMETPOB OH IIpoexaJl IIo Imocce,
YyeM IO IIPOCeJIOYHOi gopore?

B) Bo cKOJIBKO pas IyTh II0 IPOCEJIOYHOMH Aopore Kopoue IyTH
o urocce?

r) Kaxoe Bpems 3aTpaTus aBTOMOOMIJIb HA BeCh IIyTh, €CJIU OH
exan co ckopoctbio 40 KM/4; v KM/4; 60 KM/4 IO IIOCCE U
30 xM/4 1m0 mpocesIOYHO# Aopore?

ABTOMOOMIIB exay 1 4 [0 ropoAy CO CKOPOCThIO X KM/4 U 2 4

IO aBTOCTPaJie CO CKOPOCTHIO Yy KM/U.

a) CKOJIBKO KHMJIOMETPOB aBTOMOOMJIb IIPOEXaJj 1o ropony?

6) CKOIbKO KMJIOMETPOB OH IIpoexaJi o aBTocTpaze?

B) CKOJIBKO BCEro KHJIOMETPOB aBTOMOOMJIb ITPOEXAJI IO ro-
poay u aBTOCTpage?

r) Ha ckosbko Oosbllle KMJIOMETPOB OH IIpoeXaJl II0 aBTOCTpa-
Ie, 4eM II0 ropoxpy?

CkopocTh Ieliexofa U KM/4, a Bejocunegucra Ha b Km/4

6oJibire.

a) Yemy paBHA CKOpPOCTb BeJIOCHIIEIUCTA?

6) Kakoe paccrosHue mpoiiger nemexon 3a 2 4? 45 Mmun?
1 4y 20 mun?

B) Kakoe paccrosinue mpoezer BejocuIIeqUCT 3a t 4? m MUH?

r) CKOJIbKO BpeMeHHU 3aTpaTUT Ileliexo] Ha pacCcTOosHUe,
MIPOiIeHHOe BeJIOCUIIeAUCTOM 3a t u?

HWpa kynujia n M TKaHu Ha 100Ky, a Ha Giaysky B 1,5 pasa

6oJiblIIe.

a) Ckospko MeTpoB TKaHM VMpa Kymnuia Ha Giysky?

6) Ha cKoJbKo 0oJibllle METPOB TKAHM OHA KyIuJa Ha OJyys-
Ky, 4eM Ha 100Ky?

B) CKOJIBKO Bcero MeTpoB TKaHu Kynuja Hpa?

r) Cxosbko pybuieii ucrparusia Mpa Ha BCIo TKaHb, €CJIN LleHA
TKaH¥ 3a 1 M paBHa x?

A 3acaxapuBaHUS CMOPOAMHBI B3SJM ArOAbI U caxap B OT-
HomeHuu 2 : 3 mo macce. IlpuauMas 3a X Kr Maccy OLHOI
YacTH, 3aIUINUTE:

a) yeMy paBHA Macca Srof;

6) ueMy paBHa Macca caxapa;



3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

B) CKOJIBKO BCEro KHJIOrPAMMOB 3aCaxapeHHOH CMODOAMHBI
MOJIYYUTCSH;

I') Ha CKOJIBKO KHJIOrpaMMOB OoJibie TpebyeTcs caxapa, 4em
CMODOJUHEI.

W3 nyHKTOB A 1 B OfHOBPEMEHHO HABCTPEUY APYT APYTY BHI-

€XaJI BEJIOCUIIEAUCT CO CKOPOCTHIO U; KM/4 M MOTOIIMKJIUCT

CO CKODOCTBIO U, KM/4Y M BCTPETHUJIUCH 4epe3 ¢ d.

a) Yemy paBHa CKOPOCTH COJIMKEHHA BEJOCHIEAUCTa U MOTO-
nUKIucra?

6) Uemy paBHO pacctrosinue ot A go B?

B) CKOJIBKO KMJIOMETPOB 0 BCTPEYH IIpoexas KaXKAblil y4acT-
HUK JBUKEHUA?

r) Ha cKoJIbKO KMJIOMETPOB GOJIbIIIE IIPOEXaJI JO BCTPEYH MOTO-
IHKJHNCT, YEM BEJIOCHUIIEAUCT?

W3 nyHKTa A OMJHOBPEMEHHO B IIPOTHBOIOJIOXKHBIX HAIlpaBJie-

HUAX BhIEXaJId aBTOMOOHJIb CO CKOPOCTBHIO U; KM/4 M aBTOOYyC

CO CKOPOCTBIO Uy, KM/U.

a) Yemy paBHA CKOPOCTH yAAJIEHUA aBTOMOOMJISI OT aBTOoOyCa?

6) Kakoe paccroanue 6yaer Mexxay HUMHU 4depes t u?

B) Ha xakoM pacCTOSHHUU OT NYHKTA A OKaKeTcd KaKAbIi
YYaCTHUK JBUKEHUA?

r) Ha ckosbKko manbiie OT IyHKTa A OyzeT aBTOMOOMIIb, ueM
aBTOOyC?

W3 nyskTa A OfHOBPEMEHHO B OJHOM HAIIPABJIEHUM Bbl€XAaJIN

JIErKOBO#l M rpy30Boifi aBTOMOGHJIM, CKOPOCTH KOTOPHIX

X KM/4 U y KM/4 COOTBETCTBEHHO.

a) Yemy paBHaA CKOPOCTb yJaJIeHUA JIETKOBOrO aBTOMOOHJIA OT
rpysoBoro?

6) Kakoe paccrosumne OymeT Mexxay HUMH depes t 4?

W3 nyskra A Bhlexan BesocuineaucT. OQHOBPEMEHHO C HUM

U3 IyHKTa B, OTCTOsAIIEro oT myHKTa A Ha 30 KM 10 XOAYy ABH-

JKeHUS BEJIOCHIIEJUCTA, B TOM ’K€ HAIPABJIEHMHU BBIIIEJ Ie-

LIEeX0J CO CKOPOCThIO X KM/4. A3BeCTHO, UTO BEJIOCHIIEAUCT

JOrHaJ Iemrexoja depes t d.

a) Kaxkoii myTh mpormes 3a 3TO BpeMs Ieruexon?

6) Kakoii myTs mpoexajy 3a 3TO BpeMs BeJIOCHUIIEAUCT?

B) UeMy paBHA CKOpPOCTBH BEJIOCHIIEAHCTA?

r) Ha ckoJIbKO KHMJIOMETPOB BEJIOCHIIEAUCT YAAJIUTCA OT Ilele-
xofa yepe3 15 mun mocJe obroua?
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3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.

3.31.

03.32.
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Kynuianu ap6ys maccoit 6 Kr 1o mesHe x p. 3a 1 Kr 1 ABIHIO Mac-
coii 4 Kr 1o meHe y p. 3a 1 Kr.

a) CkoJsibko pyOJieii s3amaTuiau 3a apbys?

6) CkoJsibkO pyOJieil 3amaaTuiu 3a ABIHIO?

B) CkoJibKO pyOJieii cToumsia BCA MOKynKa?

r) Ha ckospko py6uieit Gosiple 3amjaTHIM 3a ABIHIO, YeM 3a
apbya?

JBe 6puraasl paboranu Ha yoopke ypoxkas. Ilepsas Opuraga
y6pasia ypoxkaii ¢ 5 ramo x i1 ¢ 1 ra, a BTopasa — c 6 ra, y6u-
pas ¢ Ka)xgaoro rektapa Ha 10 1 MeHbIe.

a) CKoJIbKO 1IeHTHepoB ¢ 1 ra ybupana Bropasa Opuraaa?

6) Cxosbko Bcero neHTHepoB yOpana nepBas 6purana?

B) CKOJIBKO Bcero LeHTHepOB yOpajia BTopasa Gpuraga?

r) CKOJIbKO LIeHTHepOoB yOpasu obe Opuraasl Bmecte?

PaccrossHnne MexAy ABYMA IPUCTAHAMH TEIJIOXOA IIPOXOAUT

10 TeYEeHWIO peKH 3a 3 U, a IpoTUB TeueHua — 3a 3,5 u. Cob-

CTBEHHasi CKOPOCThb TEIIOXO0Aa U KM/4, & CKOPOCTh TeYeHHs

PEKH X KM/4.

a) Yemy paBHa CKOPOCTH TEILIOXOZAA IO TEUEHHUIO ¥ IIPOTHUB Te-
YeHUsa peKu?

6) Kakoe paccrosgHue TeIJIOXOA IPOILILLI [0 T€YEHUIO?

B) Kakoe paccTosgHNe TeIJIOXOJ MPOIUIBLI OPOTHUB TeYeHUHA?

r) CpaBHHUTE pacCcTOAHME, IIPOHJEHHOE TEIIOXOJOM II0 Tede-
HHUIO PEKH U IIPOTUB TeYeHUs peKu. PesysbTaT cpaBHEHUA
3aIMIINTE B BUAE MATEeMaTHYeCKON MOAEIH.

IIpuaymaiiTe 3agauy mo AAHHOH MaTeMaTHUYECKOH MOJEJIH:

a) x =y; B) 3¢ = 2d;

6) a = 2b; r) 6m = 11n.
a)a+ 7=0b; B)a-—-b=3;
6)a+2=>+8; rra-3=b+1.
a)c=5d + 2; B) m=3n7_4;

6) "(x+1)=y; r)2(x-1)=3y + 1).

PemuTte 3amady, BeIAeiAS TPH 3Tala MATEMATUYECKOTO MO-
IeJINPOBAHUA:

B ogsom nome Ha 86 xBapTHp Gosblle, 4yeM B ApyTroM. CKOJIBKO
KBAPTUD B KAXXAOM JIOMe, eCJIM B JBYX JoMax 792 KBapTHDBI?



03.33.

03.34.

03.35.

03.36.

03.37.

03.38.

03.39.

03.40.

03.41.

B nByx zanax kunorearpa 460 mect. CKOJIBKO MeCT B 60JIb-
IIOM 3aJie, ecJIM B HeM B 3 pa3a 0oJibllle MeCT, YeM B Majiom?

B xuiom gome Bcero 215 kBapTup. CKOJIBKO M3 HHX OJHO-
KOMHATHBIX, €CJIM M3BECTHO, YTO TPEXKOMHATHHIX KBapTHUP
Ha 10 MeHsbIle, yeM [BYXKOMHATHBIX, U Ha 5 OoJjibllie, YyeM
OZHOKOMHATHBIX ?

Ha nByx KHMKHBIX mosKax Bcero 48 KHUT. CKOJBKO KHUT Ha
nepBOii MOJIKEe, eCJIM U3BECTHO, UYTO UX B 2 pasa GoJibliie, YeM
Ha BTOPOM?

3a aBa OHA MacTep M YYEeHMK M3roToBuau 312 peraeii.
CKOJIBKO JeTajieif M3roTOBJAN KaXKIblii 13 HUX 34 OAUH JEHb,
€CJIM M3BECTHO, YTO MacTep IIPOM3BOAUT 3a JeHb B 3 pasa
6osbnie gerasieil, yeM YYEHHK?

Peminre 3ajady, BblAeJiASA TPH 3Tala MaTeMaTHYEeCKOoro Mo-
AeJIUPOBaAHUA:

Ha aByx crarkax msroroBjieHo 346 meraseil, npuyeM Ha Iep-
BOM uarotroBunu Ha 10 geraseit MeHbIlle, YeM Ha BTOPOM.
CKOJIBKO JeTajieif U3TOTOBMJIM HA KaXXJOM cTaHKe?

C mByx yuacTkoB cobpano 39,6 T sepHa. CKOJIBKO TOHH 3epHAa
coOpasii ¢ KaKJoro y4acTKa, ecjil CO BTOPOro y4acTka cobpa-
au B 1,2 pasa 6osabilie, yeM C¢ mepBoro?

Mame u nouke Bmecte 35 jer. CKOJBKO JeT Jo4YKe, eClay OHAa
Ha 25 jeT Mos0)Ke MaMbI?

Ha aByx camoBbix yuacTkax umerorcsa 84 s6aonu. Eciu ¢ nep-
BOT'0 yYacTKa IepecajuTh Ha BTOPOH OaHYy si6JI0HIO, TO HA BTO-
pomMm yuacTke 6yzer B 3 pa3a GoJsbllie si6JI0HB, YEM OCTaHETCA
Ha nepBoM. CKOJIBKO S0JIOHb Ha KaXKJOM ydacTke?

IIpousBoguTEILHOCTL TPyZa MacTepa Ha 12 ngerayeil B yac
GoJbille, yeM MPOM3BOAUTENBLHOCTh TPyZa ydyeHHKa. Mactep
paboran 2 4, a yyeHHK 5 4. CKOJBKO JeTajieif B 4yac U3roTaB-
JINBAJI MacTep, ecJu:

a) MacTep M yYeHUK HM3rOTOBHJIM JeTaseil IOPOBHY;

6) MacTep M y4yeHHMK u3roroBuiau Bmecre 80 meraieii;

B) MacTep M3roTOBWJ Ha 9 geraseil GoJibille, YeM YYEHHK;

I') MacTep U3rOTOBMJI AeTajeil B 2 pasa Gojbllie, YeM yYeHUK?
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03.45.

03.46.

03.47.

03.48.

03.49.
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OT npucTaHU OTOIIIEN TEILIOXOJ CO CKOPOCTHIO 22 KM/4, a OT
Apyroii MPUCTaHU HABCTPEYYy €My 4Yepe3 3 4 OTOIIeJ TemJo-
XO0J cO CKOpocThIO 26 KM/4. PaccTrosHue MeXAYy NPUCTAHAMM
306 kM. CKOIbKO BpeMeHHU OBl B IYTH KaXXABIH M3 TEILIO-
XOJOB IO BCTpeuu?

Paccrossnne mMexxy ropogaMu MOTOLMKJIMCT IIpoexal 3a 2 4,
a Besocuneauct — 3a 5 y. CKOpPOCTH BeJIOCHIIEAMCTA Ha
18 KM/4 MeHbIIle CKOPOCTH MOTOLMKJaHcTa. HaiiguTe cKo-
POCTH BEJIOCHIIEJUCTA U MOTOLIUKJIMCTA U PACCTOSTHHUE MEXKAY
ropogamMu.

a) Haiigure Bce ABYy3HaUYHBIE YMCJA, KOTOpble IIPH AEJIE€HUM
Ha 6 u Ha 9 maloT B ocTaTKe 4.

6) HaiiguTe HaMMeHbIllee HATYpaJIbHOE YHCJIO, KOTOPOEe IIPH
menenuu Ha 13 u Ha 8 gaer B ocraTKe 7.

a) Haiigure HauMeHblllee HATYpaJIbHOE YHCJIO, KOTOPOEe IIPH
neneHUHW Ha 22 gaeT B octaTkKe 14, a npu aexeHuM Ha 17
JaeT B ocTaTKe 9.

6) Haiinure Haubosbiliee Tpex3HAYHOE YHCJIIO, KOTOpOe NpH
nenenun Ha 13 gaer B ocrarke 10, a npu aeneHun Ha 8 maer
B ocTaTKe 2.

Bxiaguuk nosokusa B 6aHK HEKOTOPYIO CYMMY JeHer M3 pac-
yera 9,5% romosbix. Uepes rox Ha cuere oxkasajoch 43 800 p.
Yemy paBeH NepBOHAYAJILHBIN BKIAA?

a) CTOpOHBI IPSIMOYTOJbHUKA YBEJIMYUINA COOTBETCTBEHHO HA
10 1 15% . Ha cKOJIbKO IIPOLIEHTOB YBEJHUYHJIACH ILIIOLIALD
npAMOYroabHUKa?

6) [auHy npaMoyroJbHuKa yBeandyuau Ha 40%, a mmpuny
YMeHbIIUAH Ha 25% . YBeJauuyHIach UIHM YMEHBIIHJIACH
mIoianbk npamoyroabHuka? Ha cKoabKO NpoOIeHTOB?

a) JIBa u3MepeHUs NPAMOYTOJILHOI'O MMapaJulesieIuesa YBean-
yuam Ha 30% Kakaoe, a TpeThe yBeanyuan B 1,5 pasa. Ha
CKOJIbKO IIPOIIEHTOB YBeJIHMYUICA 00 beM mapajuienenunena?

6) OgHO M3MepeHHUE IPAMOYIOJBHOIO NapajlIeienunena yBe-
auuuau Ha 10% , BTopoe — Ha 40%, a TpPEeThe YMEHBIIMIHN
Ha 35% . YBeaIMUyuMiICsa MIM YMEHbIIUWJICA 00beM mapasiyie-
nenunega? Ha ckoabko mpoieHToB?

Ileny Ha HEKOTODBIH TOBap cHayasa yBenuuumuam Ha 20%, a
norom cHu3uiau Ha 20% . Bosabpllle MauM MeHbILIe CTaja IleHAa
TOBapa II0 CPaBHEHUIO ¢ nepBoHAadYaabHOMH? Ha ckogbKo mpo-
ILIeHTOB?



03.50.

03.51.

03.52.

03.53.

03.54.

03.55.

03.56.

4.1.

4.2.

Py6amka pemeBie 6prok Ha 20%, cButep nopoxce'py6anncu
Ha 50% . Ha cKOJIbKO IIPOLIEHTOB CBUTEP JOpoXKe GpIoK?

Kocriom crons 2000 p., HO B pe3yJibTaTe ABYX IIOCJIEeA0BATEb"
HBIX CHMKEHMI ero IeHbl Ha OZHO M TO 7K€ YMCJIO IIPOLIeHTOB
oH cray crouth 1620 p. Ha cKOJBLKO MPOIEHTOB CHHUXKAJIACH
LeHa Kaabli pas?

MarasuH BHICTaBHJ Ha NPOAAXKYy TOBap ¢ HaleHKo# 25% oT
3akynoyHoi neHsl. ITocie npogaxu 90% Bcero ToBapa mara-
3UH CHM3WJI HaszHadyeHHYIO leHYy Ha 40% u pacmponay ocTat-
KX ToBapa. CKOJIBKO IIPOLIEHTOB OT 3aKYIIOYHOM II€HBI COCTAa-
BuJIa NpubblIb MaraguHa?

Ileny Ha HEKOTODBIH TOBAap NOBBIIIAJNM ABAXXKAbI: CHayaja Ha
p% , norom Ha 40% . ITocKoJBKY YacTh TOBapa IIOCJIE ITOTO
0KAas3ajiach HEIIPOJAAHHOM, YCTPOMJIM PaCIIpPOAaXKy, YMEHBIIINUB
neny ToBapa Ha 50% . B uTore ToBap nmpozaBajy IO lieHe, Ha
16% wmeHnbuIeli nmepBoHayaidbHOM. Ha CKOJBKO IPOIEHTOB
OBBLICHJIM II€HY TOBapa B IepBbIi pa3?

B noneaenbHUK Ha OHMpIKeBBIX TOprax IeHa akIuii 6aHka
«Bocxoa» noBricunack Ha 10%, BO BTOPHMK IIOHH3HJIACH
Ha p%, B cpexy noBeicuiach Ha 2% . B urore B cpeny akuuu
NOoKyInaju no 1eHe, Ha 6,59% npeBbilaomeif 1eHy MnoHe-
menbHUKa. Ha CKOJMBKO MPOIIEHTOB NMOHM3UJIACH IIeHA AKIMid
BO BTOPHHK?

Brkanaguuk OoTKpBII cyeTa B ABYX 6aHkax. Oxasayioch, 4TO
60% mnepBoro Bkiaxa paBHbl 24% BTOpOro Bkaaga. Ha ckoiub-
KO TIPOLIEHTOB IIePBbIii BKJIAJ MEHbIlle BTOPOro?

HNmeromnuecs y Hero akimyu aKI[MOHEP pacIpejesidjJ Ha ABa
nakera Tak, 4yro 15% nepsoro nmaxkera paBHbI 35% BTOpOTO.
CKOJIBKO IIPOLIEHTOB COCTAaBJIAET NEPBHIM IIaKeT OT obIiero
yucga akuuu?

§ 4. NMHEMHOE YPABHEHME
C OAHOM NMEPEMEHHOWM

PemuTte ypaBHEHMe:

a) 3x = 6; 6)%x=—5; B) —2x = 12; r)$x=9.
a) 4x + 20 = 0; B) 5x — 15 =0;

3 2 _
G)Ex_6=0’ I‘)—5-x+4—0.
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Pemure ypaBHenmue:

4.3. a) Tx + 9 = 100; ) 1x-1_1
2 3 6

6) 26x — 0,8 =T; r) 17,5x — 0,5 = 34,5.

44. a) 9 + 13x = 35 + 26x; B) 0,81x - 71 =1,11x + 1;
7 2 1 1

6) -§x+3—§x+5, r) §y 4—Zy 5.
4.5. a) 11x — 4x = 14; B) 9x + 4x = —26;

6) 20x — 13x — 12x = 6; r) 11x + Tx — 24x = 42.
4.6. a) éx—Zx-}-.]ix:—_l_; B) lx+ix—£x=21.

- T8 T 1
!l _082=3x-137 1
6) gx-082=2x-137;  1)0,07-3gx=0,26-x.

4.7. a) 4(x + 3) = 5(x — 2);
6) 2(x—5)+3(x—-4)=4x + 1;
B) 3(x — 1) = 2(x + 2);
r) 3(x — 5) — 2(x + 4) = -5x + 1.

x+4 _ 1. x-T7_ _o.

48. a) 2= = 1; B) =3 2;
2x-3 _ k. 3x+1=

G)T_ 5; r)—2 8.

4.9. a) IIpu KakoM 3HaYeHUU NePeMEHHO# 3HaYeHHe BHIPAXKEeHMUSA
3x — 2 paBHo 10?
6) IIpu KaKoM 3HaYEHUM II€PEMEHHOH 3HAaYeHUE BHIPAKEHUS
4y — 1 paBuo 3y + 5?

4.10. a) IIpu xKaKOM 3HAYEHMM II€PEMEHHOIl 3HaYeHUe BHIpaXe-
Hua 5k B nIBa pasa MeHblle, yeM 4k + 12?7
6) IIpn xakoM 3HAYEHMM NepeMeHHON 3HaYeHHe BHIpake-
HuUsA p + 3 B yeThipe pasa Gosabiue, yuem 7p — 33?

04.11. Pemure ypaBHeHME:

x-3_17. 2x-3 _ 9.
=g =9 B) =5 10°

x+7 _ 2x+ 3. x+3 _ 3x-2
6) =3~ =% > e R B
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04.12.

04.13.

04.14.

04.15.

04.16.

04.17.

Pemiure ypaBHEeHHE:
a) 3(8x — 6) = 4(6x — 4,5);
6) 3(5x — 7) = 5(3x + 4);

6
r) 2(9x + 3) = 3(1 + 6x).

B) 6(2x + l) = 5(2,4x + 0,2);

a)4(x-5)-(Tx+9)=1;
6)2x - 34 -x)=5-(x—-1);
B)8B3-2x)-(x—-2)=9;

r) 5x — 6(2x + 7) =13 — (x + 1).

a) %x + 2(%:: - %) - 11,

6) 0,4(3x — 0,5) = 1,5x + 0,2(x + 1);

B) %(2x+§)——%x =2

r) 0,3(6x + 1,5) = 2,7x — 0,6(x — 2).

2x—7=5x+4, 3y+8 1-4y.

a) —3 5 B) =% T 7 °
3x+5_x _ 2, 4y _Sy+4 _ 55
= "3~ 79 r) 3 1z - 2%

a) 4(2x—%]— (x+1) = 7(x+§);

6) 5(0,4y — 0,3) + 0,5(3 — 4y) = 0;
5) 6(%3: - 1)+ (-2x - 3) = 2(x - 3);

r) 0,2(15y + 4) - 0,6(5y + 1) = 0,2.

a) 3x9— 4 + 5x6— 7T _ 4x1g 5;

3x-5, 2x+1 _ 2x-3
O =+ g =3 -
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04.19.

04.20.

04.21.

04.22.

04.23.

04.24.

04.25.

05.1.
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a) HaiiguTe HEeM3BECTHOE YMCJIO, €CJIM IIOJyCyMMa 3TOT'0 YHC-
Jaa 1 yueaa 12,3 6osbilie moaypasHocTy yuciaa 1,5 u Heus-
BECTHOT'O Yyucja Ha 3.

6) HaiigzuTe HeM3BECTHOE YHCJIO, €CJIM CyMMa IIOJYPAa3HOCTHU
3aToro ymesa u yucna 14,5 u nomycymmser uucra 3,8 u Hens-
BECTHOTI'O YMCJIa paBHa 5.

a) Ilpn kakux 3HaYEeHMSAX P KOpHeM ypaBHeHMd p(x + 4) —
-~ (5 — p)=16 saBasercs uucio 2?

6) Ilpu xKaKuxX 3HAYEHHSX @ KOpHeM ypaBHeHus x(6 — a) +
+ a(x + 2)= 26 aBuasiercsa uucio 4?

IIpu xKaKoM 3HaYeHHH a ypaBHeHMe (2a — 1)x = 2a% — 5a + 2:
a) He UMeeT KOpHeii;

6) MMeeT OOUH KOpEHbD;

B) uMeeT GECKOHEYHO MHOI'O KOpHe#?

IIpu KaxoMm 3HayeHuH a ypaBHeHuUe (3a — 1)(a + 2)x = 9a% - 1:
a) He MMeeT KOpHeii;

6) MMeeT OOUH KOpPEHD;

B) uMeeT GECKOHEYHO MHOr0o KopHei?

Pemnre ypaBHeHMe:

a) |x| = 3; B) |x - 1[=0;

6) |2x| = 8; r) |2x + 3| =-38.

a) |8x — 2| = 4; B) |5 — 3x|=1T;

6) 10 — |2x + 5| = 8; r)1+]|1-4x|=9.

a) x + |x| = 6; B) x + |x| + 4=0;

6) x — |x| = 5; r) |x| - 8 = x.
a)3x+|2x +1|=1; 6) |5 — 2x| — 2x = x + 3.

§ 5. 3ABAYM HA COCTABEHME
JIMHEAHBLIX YPABHEHMM
C OAHOM NEPEMEHHOM
IlepBoe umncao B 2,5 pasa Goubie Broporo. Eciu k nepsomy

ymucay npubasuts 1,5, a Ko Bropomy 8,4, To mosy4yarcs ogu-
HaKOBbIe pe3yjabTaThl. Haligure 3T yucia.



05.2.

05.3.

05.4.

05.5

05.6.

05.7.

05.8.

05.9.

05.10.

05.11.

095.12.

05.13.

05.14.
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CymmMa Tpex yuces pasHa 496. Bropoe uucio coctaBisieT 15

3
OT IIEePBOro, a IepBOe YMCJIO MEeHbIlle TPETHEro B 23 pasa.
Haitgure xaxkaoe U3 yucel.

OrHoureHue ABYX yucels paBHO 5 : 3. Ecau Kk mepBoMy 4ucay
npubaBuTh 1, a BTopoe YMCJIO BbIYeCTh U3 25, TO mojydaTcs
paBHble peayJabraThl. Haiigute atu yucia.

OrHollIeHUe Tpex Yuces paBHO 5 : 4 : 3, a UX cyMMa paBHa 84.
Haiigure st yncaa.

Haitnure Tpu nociiefoBaTeIbHBIX HEUETHBIX YMCIA, CyMMa KO-
TOpPBIX paBHa 81.

3agymasu HeKoTopoe uyucio. Ilocie Toro Kak K HeMy IpHU-
6aBuaM 4, CyMMYy pasfesIdIMd HA 5 U K YACTHOMY npubaBHJIH
200, monyuymoch 4Yucao, Ha 16 MennIne 3agymanHoro. Kaxkoe
yucyao 6b110 3ayMaHo?

3azyMasd HeKOTopoe 4Yucio; 75% 9TOoro yucia pasgeauan
Ha 15 u K yactHOMY nnpubaBuiu 40. IToxyuyniaock YucIo, paB-
Hoe 9% sagymanHoro. Kakoe umciio 661510 3agymMaHo?

OpHa CTOpOHA TpPeyroJibHUKAa B 2 pa3a MeHbIle APYroi CTo-
pPoHBI U Ha 3 cM MeHblIe TpeTbeil. Haiigure cTOpoHBI Tpe-
YTOJIbHHKA, €CJIU ero nepumetp paBeH 31 cm.

B TpeyronpHUKe OgUH yroa B 3 pasa MeHbIlle APYroro yrjia u
Ha 20° 6oabire Tperbero. Haiigure yriabl TpeyroJbHHUKA.

Croporna AB rpeyronsauka ABC cocraBiseT % cropoHsl BC,

a cropoHa AC Ha 2 cMm Goabiie BC. Haitfure cCTOPOHBI Tpe-
YTOJBbHUKA, €CJIM ero nepuMeTp paBeH 24 cM.

Haiigure yrasl TpeyroaibHMKa, €CJIM MX OTHOIIEHHE PABHO
2:3:4.

Ilepumerp Tpeyronbuuxka ABC paBeH 44 cm. Cropona AB
BIBOe MeHbIlle cTOPOoHBI BC M Ha 4 ¢cM MeHbIle cTOpoHbI AC.
HaiiguTe AMMHBI BCeX CTOPOH TPEYTOJLHHUKA.

Ha tpex nmonkax maxopurcsa 75 xuur. Ha nepsoit nonke B JBa
pasa 6oJibllle KHUT, YeM Ha BTOPO#i, a Ha TpeTheil — Ha 5 KHUT
MeHblIIle, yeM Ha mepBoii. CKOJBKO KHUT HA KaXXJAOH IOaKe?

B Tpex mexax pa6oraior 310 uyenoBek. B nmepBom mexe pa6o-
yux B 1,5 pasa Goxabie, yueMm BO BTOpoM, U Ha 110 yenosek
MeHbIIle, 4eM B TpeTheM. CKOJIBbKO pabo4yux B KAXKAOM 1exe?
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IIena nepcukoB Ha 20 p. BeIle, yeM 1eHa abpukocoB. 1 KOH-
CEepPBHUPOBAHHUSA KOMIIOTA KYIIMJIN 3 KI' IIEPCUKOB M 5 Kr abpuUKO-
coB. Ilo kakoii 11leHe MOKymaau GQPYKTHI, €CIU BCA IOKYIKa
obomwnace B 620 p.?

IBe Gpuragbl 6bIM 3aHATH Ha y6opke kaprodensa. IlepBas
6puraja 3a 5 4 paborsl yopasia kapTodesns CTOJBbKO Ke, CKOJIb-
KO BTOpasA Gpuraza 3a 7 u. CKOJIBKO LIEHTHEPOB Kaprodeis
ybpasa nepBasa Gpurazna, ecau 3a 1 y ona ybupasa Ha 16 11
6oinbire, yem BTOpaa Gpurama?

B opnoit kopsuHe B 3 pasa GoJbIlle OrypIOB, YeM B JPYTOi.
Ecam u3 Hee B34ATH 15 IITYK OrypuoB, & B APYTyI0O KOD3UHY
no6aBUTH 25 IITYK, TO B 00eMX KOP3HHAX OryplLOB CTaHET IIO-
poBHY. CKOJNBKO Or'ypioB OblJI0O IEPBOHAYAJILHO B KaXJOH
KopauHe?

TypHuCTBHI OTIPaBHJIKNCH B TPeXAHEBHHIH moxox. B mepBhIi

7 1
AeHb OHM NIPOIUIHA 5, BCETO NyTH, BO BTOPOU — 3 OCTABIIe-

rocsi OIyTH, a B TpeTHi — nociuenuue 25 kM. Haiiaure puny
TYPHCTCKOTO MaplipyTa.

W3 nynkToB A u B, paccrosinue Mexay KoropeiMu 350 KM,
ONHOBPEMEHHO HABCTPEYY JAPYTr APYry BbIeXajlu JBa aBTOMO-
6una 1 BerpeTnauch yeped 2 4 20 muH. C KaKoil CKOPOCTHIO
OBUTaJICA KaXKAbI aBTOMOOMJIb, €CJIM CKOPOCTH OZHOI'O M3
Hux Ha 30 KM/4 GosbIlle CKOPOCTH Apyroro?

W3 nyukTa A Beiexas aBToOyc. Uepes mosyaca Bejeg 3a HUM
U3 MyHKTa B, OoTCTOAINEro OT NyHKTa A Ha 6 KM, BEIeXas aB-
TOoMOOHJIL U uepe3 45 MUH gorHaja aBrobyc. Ha kakom pac-
CTOAHHMM OT NMyHKTa A aBTOMOOHJIB JOTHAJ aBTOGYC, €Cau ero
cKkopocTh Ha 40 KM/4 Gosbllie ckopocT aBToGyca? (PaccMor-
pHuTe ABa ciay4yas.)

Katep 3a 2 4 10 03epy ¥ 3a 3 Y IPOTUB TeYEHUSI PEKH IIPO-
NJIBLIBAET TAKOE e PAacCTOsHUe, YTO U 3a 3 4 24 MHUH IIO Teue-
Huo pekn. Halimure co6CTBEHHYI0O CKODOCTH KaTepa, ecju
CKODOCTh T€UEHHMs peKM paBHa 3 KM/d.

BenocuneaucT exas OT IOCEJKa A0 cCTAHIUM cHadajsa 30 MUH
no rpyHTOBO#i mopore, a 3arem 40 muH no miocce. C Kako
CKOPOCTBIO eXaJI BeJIOCHUIIeAMCT II0 miocce, eI OHAa Ha 4 KM/4
6osibIlle, YeM CKOPOCTh IIO I'PYHTOBOMH JOopore, a paccTosHHe
OT IIOCeJKa 40 cTaHuuu 12 Km?



05.23.

05.24.

05.25.

05.26.

05.27.

05.28.

05.29.

05.30.

W3 nyHKTa A B IYHKT B co ckopocThio 60 KM/4Y BeIexXajs MOTO-
nukauct. Yepes 30 MmuH HaBcTpeuy emy u3 B Bbiexas Apyroi
MOTOLMKJIMCT, CKOPOCTh KOTOPOTO cocrasasaa 50 km/4. Ka-
KOe BpeMs exaJl BTOPOi MOTOIMKJIMCT A0 BCTPEYH C IE€PBEHIM,
ecyi paccTosHue Mexay A u B paBHO 162 Km?

KaTep 111eJ1 110 TeUEeHMIO peKH 5 U, a 3aTeM IIPOTUB TeUYeHUs 3 4.
Haiigure co6CTBEHHYIO CKOPOCTH KaTepa, eCJii M3BECTHO, YTO
CKODOCTh TeUeHMsS pPeKH 3 KM/4, a Bcero npoigeHo 126 km.

W3 nyskra M B nyHKT N Bbiexas aBToOyc. Yepes mosyaca
u3 N B M co cKOpOCTBIO, IIPEBHIMIAONIEH CKOPOCTh aBTOGyCa
Ha 18 KM/4, BbIeXaJ JerkoBoit aBTomo6mis. Yepes 1 u 20 mun
ocJjie CBOEro BhIXOAAa OH BCTPETHJ aBTOOYC, IpUYEM IIpoexall
paccrosiuve Ha 3 KM Gosbiile, yeM aBTOOyc. UeMy paBHO pac-
croanue Mexay M u N?

W3 aByx NyHKTOB, paccTosHMNe MexxAy KoTtopbiMu 340 KM,
ONHOBPEMEHHO HABCTPEYY APYT APYTY BhIEXAJIH JBa moesxa. Ye-
pe3 2 4 mocJie Ha4aJja ABMYKEHUS UM OCTaJIOCh IIPOMTH N0 BCTpe-
yn 30 kM. Haitaure CKOpOCTH II0€3/I0B, €CJIM U3BECTHO, UTO CKO-
POCTBH OHOTO U3 HHUX HA 5 KM/4 GoJIbllle CKOPOCTH APYTOro.

Ot npucranu A oromen niaotT. OfHOBPEMEHHO ¢ HUM OT IIpH-
cTaHu B oToia MOTOpHas JIOAKA BBEPX II0 TEYEHUIO PEKH,
no HanpaBJieHMI0O K A. Haiigure coOGCTBEHHYIO CKOPOCTD JIOZ-
KU, €CJIM JIOJKA M IJIOT BCTPETHJIMCh uyepe3 2 U, a PaccTos-
HUe MeXJy npucraiaMm A u B paBHO 16 KM.

OT npucTaHd A BHU3 II0 TEYEHHUIO PEeKH OTOILILIA JIOAKA, cOO0-
CTBeHHasd CKOPOCTb KOTOpOii 12 KM/4, a yepes 1 ¥ u3 A BBepx
IO TeYEHUIO OTIIPABMJICA KaTep, COOCTBEHHAs CKOPOCTH KOTO-
poro 18 km/4y. Haiiure CKOPOCTh TEUYEHUS PEKH, €CJIH uepes
3 4 mocJie BHIXOAa JIONKH PACCTOSHHE MEXKJY JIOAKOM U KaTe-
POM coCTaBJsAO0 75 KM.

Ilena 1 m® Gpyca na 400 p. menbiue, yem nena 1 M® nosoBoi
nocku. [lnsa crpoutenncTBa Kyuuwim 4 M2 6pyca u 5 m2 noso-
Bo#t Jocku. CKOJMBKO cTouT 1 M? muMIoOMAaTepHAJIOB Ka)<Joro
BHJIA, €CJIM 3a II0JIOBYIO AocKy 3amaatiiam Ha 7000 p. 60b-
nre, yem 3a 6pyc?

Hogsas konupoBaibHas mamuvHa 3a 1 MuH Konupyer Ha 10 sin-
cToB Gosibllle, yeM crapas MalnuHa. 3a 4 MUH paboThl Ha Hei
coenaau Ha 16 gucToB Kommii GoJbIlie, YeM Ha CTAPOM MalluHe
3a 7 MuH. CKOJIBKO JINCTOB KONMpPYeT HOBasA MalnuHa 3a 1 MuH?
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B marasun npuBes3nu sa010Kku U 6aHaHel. Korga npojganu no-
2

JIOBUHY BcexX sIOJIOK | 3 Beex 6aHaHOB, TO A0JOK OCTaJIOCh

Ha 70 kr 6osabiue, yeM 6aHaHOB. CKOJIBKO KHMJIOIDAMMOB QpPYK-

TOB KaXXJOT0 BUJA NIPMBE3JIM B MarasuH, eCJM Macca IIpuBe-

3eHHBIX AO0JOK nmpeBocxoamyia Maccy 6aHaHoB B 3 pasa?

Kupnuuneiii 3aBoj obecmeynBaeT KUPOUYOM TPH CTPOHKH.
Havyaje paboyero JHA Ha NMEPBYIO CTPOMKY OTHIPaBUIHU

B
1
g Bcero KoJiiyecrBa KMpIix4ya CO CKJajga, a Ha BTOpYIO —
1

ocraTka. Ilocie obGesxa Ha TPETHIO CTPOMKY OTIPaBUJIH

3
120 noanoHOB KMpIHMYa, YTO COCTABISAIO 7 OCTATKa KMpIH-

ya Ha cKiaje 3aBoja. CKOJBKO MOAAOHOB KMpIHMya ObLJIO HA
CKJafie 3aBojia B HavaJie pabouero qusa?

IMudpa eguuni 3ayMasHOr0 JBY3HAYHOTO YKUcaa Ha 2 60Jb-
e nudps AecATKOB. Ecln 3TO YHCIO pasfesuTh Ha CyMMY
ero nudp, To B YaCTHOM noayuuTcsa 4 u B ocraTke 9. Kakoe
yucso 610 3agyMaHo?

Yerripex3HayHOe HeYeTHOe YUcJ0 KpaTHO 5. Ecau ero mo-
ciaeaHio 1Mpy NepeHecTH Ha IIePBOe MECTO, He MEHAA IIO-
PALOK OCTAJBHBIX HH(}pP, TO IMOJYUUTCHA UHMCIO, KOTOpPOe Ha
216 MeHbIlle YABOEHHOT'0 McXOogHOro uucia. Haiigure ucxon-
HOe YeThIPeX3HaYyHOe YMCJIO.

ITaTusnaynoe umcyno KpatHo 10 u HaumHaerca ¢ uudps 1.
Ecnu Ty nudpy nepeHecTH Ha MeCTO AEeCATKOB, He MEHAS
NOPAAKA OCTAJIBLHBIX LU(DP, pa3felUuTh HOBOE YUCJIO HA 2 M
OT YaCTHOT'O OTHATH 165, TO MONyUMTCA UCXOLHOE YMCIIO, KO-
TOpoe M TpebyeTcss HaWTH.

B nepsslii eHs B Marasune 66110 npogano 30% Bcero KapTo-
¢ensa. Bo Bropoit fear — 40% ocTaBuieroca Kaprodeius, a B
TpeTu# AeHbp — mnocienHue 84 Kr. CKOJIBKO KHMJIOrPaMMOB
KapTodesns O6bIO B MarasMHe IepBOHAYAIBLHO?

Tpoe nzobperaTeseil IONYYUIH 38 CBOe U300peTeHNE IPEMUIO
B pasmepe 141 000 p., mpuyem Bropoit moayumna 33 % % Toro,
YTO IOJIyYHMJ nepBblii, u eme 6000 p., a TpeTuit nmosyuma
33% % TOr0, YTO IOJYYMJ BTOPOIi, u eige 3000 p. Kakyro npe-

MHUIO TIOJYYHJ KaKIbIH?



05.38.

05.39.

05.40.

05.41.

05.42.

05.43.

05.44.

05.45.

ToproBasa 0as3a 3aKymnuja HapTUIO aJIb00MOB M IIOCTABHJIA ee
MarasuHy IO OIITOBO IleHe, KoTopad Ha 30% Bbllle 3aKyII0Y-
HOM. MarasuH ycTaHOBHJI PO3HMYHYIO IleHy Ha aJbboM Ha
20% BoINIe onToBOH IeHbI. IIpu pacmpopake B KOHIe Ce30HA
MarasvH CHH3HUJ PO3HWUHYIO IIeHy Ha agbbom Ha 10%.
B utore nena ann6oma crasna pasHoit 70 p. 20 x. Ha ckoabko
NOCJIEAHAA IeHa OoJibllle 3aKYIMOYHOM?

CmiaB mMaccoii 2 Kr coCTOUT U3 cepebpa ¥ MeaH, Ipu4YeM Mac-
2

ca cepebpa cocTaBiasieT 147 % maccel mequ. CKOIBKO cepel-

pa B ciuiase?

Hmeercs 735 r 16%-ro pacrsopa ioga B cnupre. HykHO mo-
ayuuTb 10%-i pacTBop. CKOJMBKO CIUPTa HYXKHO AJIS 9TOTO
n06aBUTh K MMeEIOIIeMYCS PacTBOpPY?

W3 38 T ceipbs BTOpPOTO COpTa, copepaxkaiero 25% mnpumeceit,
nocjyie mepepaborku monyuaercd 30 T ChIpbs IIEPBOro COPTA.
KakoB nmpomneHT nmpuMeceil B CHIpbe II€PBOTO copTa?

Ceexxue rpudni comep:kat 90% Boxgbl, a cymeHsie — 12%.
CKOJIBKO MOJIYYNTCHA CYIIEeHBIX rpuboB u3 88 Kr cBexux?

ITuesbl, mepepabaTeiBad IIBETOUHBIA HEKTAp B Mel, OCBOOOK -
IaloT HeKTap OT 3HAUMTEJbHON YacTH BoAbl. CKOJIBKO HEKTa-
pa IPUXOAUTCA IlepepabaThIBaTh IUeIaM JJIA IoJydYeHus 1 Kr
Meza, €ClIM HU3BECTHO, YTO HeKTap coaep:kuT 70% BoOAbI,
a MoJIy4YeHHbIH U3 Hero menq — 17% Bogp1?

AKIOHep pelIu IPoJaTh UMEIOIIUICA Y Hero maKeT aKIuii.
OH paszenus ero Ha aBe yacTu. IIpHOGBHIIL OT POJAYKHU Iep-
BOi1 yacTy cocraBuia 25%, a oT mpojgaku BTopoit — 10%.
B pesynbTaTe mpHOBLIb OT MPOLAYKH BCEro IMMAaKeTa COCTaBHJIaA
19% . B KaKOM OTHOILIEHWH pas3fejinj aKIIMOHEep CBOM makKeT
Ha [Be YaCTH IJIA MpOSa)Ku?

Peinute crapuHable 3agaun (N 5.45—5.48).

ToBopAT, 4TO Ha BOIIPOC O TOM, CKOJIBKO y HEro y4eHHKOB,
npeBHerpeuyeckuii Mmarematuk Ilucdarop orBerus tak: «IloJo-
BHHA MOUX YUEHHKOB M3yYaeT MaTeMaTHKY, YeTBeDPTh U3yda-
eT IPUPOAY, CeAbMAA YACTh IIPOBOAUT BPEMA B MOJYATHBOM
Pa3MBILLIEHNH, OCTAJbHYIO YaCTh COCTABJIAIOT TPHU HEBHI».
CKoapKO yueHuKOB Ob1s10 y IIndaropa?
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6.1.

6.2.

6.3.

ITo koHTpakTy pabounM npuyuTaeTca no 48 GpaHKOB 3a Kax-
OBl OTpaGOTaHHBIA JeHb, a 38 KaXKABlil HeoTpaGoTaHHKIH IeHb
¢ HUX B3bIiCKHMBaercA 1m0 12 dpankoB. Yepes 30 aueit paboTh
BBIICHWJIOCH, YTO PA0OTHMKAM HMYero He npuyuTaerca. CKOJb-
KO JHeil oHM oTpaboTajii Ha caMoOM JeJie 3a 39TO BpeMA?

Cuopocui HeKTO y yuuTensa: «CKaXu, CKOJBKO y Tebst B Kjac-
ce YYEHUKOB, TaK KaK f XOUy OTAATh Tebe B yUYEHbE CBOEro
ChlHa». YuuTeJb oTBeTHJ: «Ecam mpuaer ele CTOJIBKO e,
CKOJIbKO MMeIO, ¥ IOJICTOJIBKO, ¥ YeTBepTasd 4acTh, M TBOM
ChIH, TO OyzAeTr y MeHa 100 yueHMKO0B» . CripaliuBaeTcd, CKOJIb-
KO OBLIO Y YYMTENA YUEHUKOB?

WUper no mopio kopabib, Ha HeM 120 ueloBeK — MYMKUMH M
skeHIIUH. Bcero oum zamnaruam 120 rpuBeH, MpUYEM MYK-
YyHA MIaTUI 4 aJIThbIHA, a XKeHIUHa — 3 ajJThiHa. CKOJIBKO
ObLIO Ha Kopabjie My»XYMH M JKEHINWH, ecaM 1 rpuBHA CO-
craBiaser 10 xomeek, a 1 anTelH — 3 Konedku?

§ 6. KOOPOAMHATHAS MPAMAS

a) NzobpasuTe Ha KOOPAMHATHON MPAMON TOUKM:
A(5), B(-3), C(-8), D(-1,5);
M(6), N(-1), P(2,5), O(0);
Q(=3,5), R(-5), S(2), Z(4,5);
E(-7), F(9), K(@3,5), L(-0,5).

6) Haiigure paccTossHMe MEXKAY TOUKAMU:
PuB, DuP, AuQ, B uN;
DuA, BuC, Nu@Q, M u D;
MuN, RuQ, AunC, Pug@;
Mu@Q, NuP, AuP, Bulb.

Ha xoopauHaTHOM npaMoit gaus! Touku A(—3), B(5); M — ce-
peauHa orpe3xka AB. Haiigure:

a) paccTosiHue MeXXJay ToukamMu A u B;

6) paccTossHuMe MeXXAy ToukamMu A u M;

B) paccTossHUe MeXAay Toukamu B u M;

I) KOOpAMHATY TOYKu M.

«Ywucso ¢ 6osabiie yucia d». IlepeBeauTe 3TO yTBEpKAEHUE:

a) Ha anrefpanyecKuil ASHIK (C MOMOILILIO 3HAaKa HEPABEHCTBA);

6) Ha reoMeTpUYeCKH ABBIK (C MOMOIIBIO KOOPAMHATHOM
IpAMOIt).



6.4. «Hucno x menbme gyucia y». IlepeBenure 310 yTBEp!KAeHHE:

a) Ha anreGpanyecKuil A3BIK (C TOMONILIO 3HAKA HEPABEHCTBA);

6) Ha reoMeTpHUYeCKUil ABHIK (C IOMOIILIO KOOPAMHATHOM
IpAMO).

6.5. «Yucino a Goasine uucya b, HoO MeHbIne Ynciaa ¢». Ilepesenu-
Te 3TO YyTBepXJeHUe:
a) Ha ajrefpanyecKuil A3bIK (C MIOMOMIIHI0 3HAKOB HEPABEHCTB);
0) Ha reOMeTPUYECKMH A3BIK (C MOMOIIbI0O KOOPAMHATHOU
IpsAMOi).

Hzo6pasuTe rpaduyuecKyo MOJEJb CUTYAI[MH:
6.6. a) Ha xoopauHaTHON NmpAMOil TOYKA 4 PacIOJIOKeHa JieBee
TOUYKH b;
6) Ha KOODAMHATHON NMPAMON TOYKaA @ pAacCIoOJIOXKeHa mpa-
Bee TOYKH b.
3anuInuTe Ha MaTeMaTHYeCKOM S3bIKe, YeMy PaBHO PacCTOA-
HHE MeXAY TOYKaMHu a | b.

6.7. a) Ha xoopauHaTHOI IpsAMOii faHa Touka A(a) 1 Touku B(a + 3),

C(a - 1), D(a + n);

6) Ha KOOpAMHATHOM mpaAMoi AaHel Touka B(b) m Touka X,
yaajeHHasi OT TOYKM B Ha paccTosiHue, paBHOe 5;

B) paccrosaue oT Touku O(0) mo Touku T paBHO M egUHNY-
HBIX OTPE3KOB;

I) paccTossHMe OT TOYKH A(a) KO TOYKM B paBHO r eIUHHNY-
HBIX OTPE3KOB.

6.8. 300pasuTe Ha KOOPAMHATHOMN MPAMOIi rpaduIecKyIo MoJeb
CHUTYaIlU¥ II0 ee aHAJIUTUYECKON MOMEsH:

a) | x| =3;
6) lx| =1,5;
B) | x| = 0;

r) |x| = b, rae b > 0.

MN306pasuTe Ha KOODAWHATHON IMPAMOM YMCJIOBOH IIPOMEXY-
TOK, Ha30BUTE €ro, 3alUINUTEe aHAJINTHYIECKYIO MOAENb:

6.9. a) (8; +©);  6) (—°; —5);  B) (-2; +o0); 1) (—0; 0).
6.10. a) [1; +o0); 6) (—oo; 4]; B) (—o0; —2]; 1) [-1; +o0).
6.11. a) (3; 5); 6) [-5; 1]); B) [4; 6]; r) (0; 1).
6.12. a) [6; 8); 6) (-2; 4]; B) [-3; —1); r) (5; 7).
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6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

34

IIaHa reoMeTpu4YeCcKasa MoAeJsib YHCJIOBOI'O IIPDOMEXYTKa. Ha-
30BHUTE ITOT YHUCJIOBOM IIPOMEXXYTOK, 0603HaUbTE ero, 3amnu-
IDUTe aHAJIMTUYECKYIO MOJAeJIb.

— i, —dun i,
a) ¢ > B) S -

BT —— WITTTTTITTITTITITTITIT
6) % r)

0 1 b -1 1 b
6) —duluiy — iy,
) —% -1 b » 3 5 b

ITo Ha3BaHUIO YHCIOBOTO IIPpOMEXXYTKa 3allUIIINTEe ero obo3Haue-
Hue, HOCTpOﬁTe reOMEeTpPHYEeCKYI0O 1 aHAJUTHYECKYIO MOJeJIN:

a) OTKpBITHIIA JIyY C HAYAJIOM B TOYKe 5;

6) JIy4 ¢ HA4YaJIoOM B TOYKe —2;

B) MHTEepBaJI C HA4YaJioM B TOuKe 1 ¥ KOHIIOM B TOuKe 3;

') IOJYUHTEPBAJ C HaYajoM B ToukKe 6 u KoHIOM B Touke 10.

a) OTpe3oK ¢ HaAYaJIOM B TOYKe —2 M KOHIIOM B Touke O;

6) OTKPBITHII JIy4 ¢ KOHIIOM B TOYKeE 7;

B) ITOJIYMHTEPBAJ C HAYaJoM B TOYKe 4 M KOHIIOM B TOuKe 9
(rouka 9 He BXOAUT B IOJIyHHTEDBAaJI);

r) JIy4 ¢ KOHIIOM B Touke 12.



6.19.
6.20.
6.21.
6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

6.31.

6.32.

ITo maHHOI aHAJMTUUYECKON MOJEJH Ha30BUTE COOTBETCTBYIO-
LM YHUCIIOBOI IPOMEXKYTOK, 3alIUIIINTe ero 0003HaYeHue, I10-
CTpPO#TE reOMETPUYECKYIO MOJENb:

a) x > 3; 6) x =2 3; .B) x < 3; r)x < 3.
a)2<x<4; 6)3<x<bH BOK< x<T;r)b<x<8.
a)x > 2; 0) -5 <x<-2; B)x <O0; rj4< x<8.

a)l < x< 3; B)x < 1;
6)6<x< T; r)—-6 <x<-2.

IIpuHagmexuT Ju TpoMexyTKy (—8; 4) uucio:
a)—6; 6)-8; B)O; Tr)4?

IIpuHagiexKuT o IpoMeXKyTKY (2; 6] umcio:
a)—-4; ©06)2; B)6; 1)5?

IIpunagiexut ju TpoMeXyTkKy [3; 7) umcio:
a)3; ©6)5; B)T7 T1)6,5?

IIpuHaAIEKUT JIU TPOMEKYTKY (3; +0°) umciio:
a) 6; 6) 125; B)10365; r)3?

IIpuHagIeKUT U MpOMEXKYTKY (—o0; 12) uucio:
a) -8; 6)—-250; B)O0; r)12?

IIpusagmexuT su npomMexXyTKy [8; 12] uucio:

1 3
a) 15; 6)85; B) 12-; r)25?

Kakwue us uucen 4, 3,5, -1, 0, —-10, -9, 1, 3, —12 npwu-
HaJJIeKaT IPOMEXYTKY:
a)[3; 5]; 6)(-8; 0); B)(-12; -9); 1) (1; +0)?

Kakwe u3 uucen 0, 5, 7, -8, -2, 9, 12 npuHaamexar
IIPOMEXYTKY:
a)[4; 7); 6)[5; +©); B)[-8; +0); 1) (5; 9]1?

IIpuaymaiiTe TPH MOJOMKHUTEIHHBIX U TPH OTPUIATEIbHBIX He-
OeJIbIX 4YMCJia, IPpUHaAJIEeXalluX IIPDOMEXYTKY:

a) (-6; 8); 6) [-10; 15]; B)[-3; 6]; r) (-10; 4).
Cy1iiecTByeT Ji IeJIoe YHCJIO, KOTOpOe IIPUHAJJIEKHUT IIpoMe-
KYTKY:

a) (0; 1); 6)[3,5;4); B)[2;3); T1)(7,5; 8]?
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6.33.

6.34.

6.35.

6.36.

6.37.

6.38.

06.39.

06.40.
36

CKOJILKO OeJIbIX 4YMCeJI IPHHAQJICKHUT IIPOMEXKYTKY:
a)[5; 7]; 6)(-3; -1); B)(0; 6}, 1)[-T;2)?

CKOJIBKO HaTypaJbHBIX YMCEJ IPUHAMJIEKUT IPOMEKYTKY:

) [-2; 11, 6) [o; %) B) (0; 1); 1) [-5; 41?

YraxuTe HauboIbIIIee YNCIIO, IPUHAMJIEKAIIIee IPDOMEKYTKY:
a) [-15; -11); 6)[5; 7); B)[5; 7}, 1) (—°0; 8,2].

Yxamn're HanMMeEeHbIlIee I[jeJjyioe 4YucJio, npnnannemamee
IIPOMEXYTKY:
a) [5; 7); 6) (0; +°); B) (9,3; 12); 1) [5,1; +o0).

IIpuHagIEKUT 1N POMEKYTKY (—o0; 5) uncio 4,987 Vkaxkure
IBa 4mucJa, KOoTopble OoJbiie 4,98 m mpuHAAJIEKAT ITOMY
NPOMEKYTKY.

a) N3o6pasuTe MHOXECTBO TOYE€K KOODAMHATHON NpAMOi,
paccrosiHne A0 KOTOPHIX oT Touku O(0) MeHbIIe Tpex exu-
HUYHBIX OTPE3KOB.

6) 3o6pasuTe MHOKECTBO TOYEK KOOPAMHATHOW IPAMOM,
paccToAHUe IO KOTOPBIX OT ToOukH A(a) Gosbine ABYX enu-
HUYHBIX OTPE3KOB.

B) U306pa3uTe MHOKECTBO TOYEeK KOODAWHATHOU NPAMOM,
paccTosiHue 0 KOTopbiX oT Touku O(0) Gosbllre Tpex exu-
HUYHBIX OTPE3KOB.

r) U3o6pa3uTe MHOMKECTBO TOUEK KOOPAMHATHON HPAMOIA,
paccTosiHue O KOTOPBIX OT TOYKHU A(a) MeHbIIe ABYX eXU-
HHUYHBIX OTPE3KOB.

WnrepBan (a — r; a + r), rae r — NOJOXKHUTEJIbLHOE YHCJIO,
Ha3BbIBAIOT OKPeCMHOCMbI0 MOYKU G, & YUCJIO I' — paduycom
oKpecmHocmu.

YxraXnre OKPECTHOCTh TOYKY @ pajuyca r, ecim:
a)a=0,r=3; B)a=4,r=4;

6)a=1,r=4; rya=-3, r=>5.

,uJIﬂ AaHHOI'O NHTEPBaJIa YKaXHNUTe, OKPeCTHOCTHIO KaKo# To4-
KH OH ABJAETCA U 4eMy paBe€H pajuyC OKPeCTHOCTH.

a) (3; 7); 6)(—4; 4); B) (2; 10); r) (-7; -1).



06.41.

06.42.

06.43.

06.44.

06.45.

06.46.

06.47.

06.48.

13 15
a) (2; 5); 6) (1,98; 2,02); ) (-11; -2); r‘)[ ; )

)

ObocHyiiTe ¢ TOMOIIBI0 KOODAUHATHON IPAMOM yTBEepXKAeHUe:
ecam a > b, To —a < —b. PaccMoTpuTe cienyioniue ciaydam:
a) a 1 b — MOJIOXKUTENbHbIE YNCJIA;

6) a u b — oTpUnaTeJbHBIE YHCIA;

B) @ — TOJIOMKHUTEJBLHOE YUCJIO0, b — oTpumaTesibHOEe YUCJIO;
r) a = 0, b — orpunaTeJbHOEe YUCIO.

C nmoMolbI0 KOOPAMHATHONM NMPAMOM pelunTe ypaBHEHHE:
a) |x| = 3; B) |x + 1,3| =1,7;

6) |x — 1| = 2,5; r) |2x + 8| = 8.

C moMomib0 KOOPAWHATHOM HNPAMOI peluTe HepaBeHCTBO:
a) |x| < 3; B) |x + 1,3| > 1,7;

6) |x — 1] > 2,5; r) |2x + 8| < 8.

Ha xoopauHaTHOH# NpAMON AaHBI TOYKU A(gig), B(l;(4)l_)’

C(2l5) n D — cepeauHa orpe3ka BA. YKaXuTe NOPAAOK pac-

MOJIOXKEHUA ITUX TOUEK Ha KOOPAUHATHON mpaMoit (B cooT-
BeTCTBHH C IPUHATHIM Ha Heil HampaBJIeHUEM).

ITycTh @ — KoJIMYeCTBO HATYPaAJIbHBIX Yucel B oTpeske [0; 70],
a ¢ — KOJIMYECTBO IEeJIbIX Yuces B IosyuHTepBase [—4; 7,5).
Haiignre nponeHETHOE OTHOIIEHME C : 4.

KakoBa BepOATHOCTb TOTO, YTO CHYJaHHBIM 06pa30oM BHIOpaH-
HOe HaTypaJibHOe uHcjo u3 uHTepBaia (5,9; 47,1):

a) mesuTcA Ha 3;

6) siBJIsseTCA IPOCTHIM YMCJIOM;

B) IIpH AejieHUHM Ha 8 naeT B ocraTke 1;

r') Ip¥ BO3BEJEHHMM B KBAJpAT AAeT TPeX3HAYHOE YHUCIIO?

KakoBa BepOATHOCTH TOr0, YTO CAy4YaiHBIM 06pa3oM BHIOpaH-
HOe HaTypajJbHOe 4YMcjio u3 orpeska [0; 99]:

a) meaurca Ha 11;

6) npu nenenuu Ha 13 gaer B ocraTke 10;

B) IPH BO3BEJeHNH B KBAJAPAT JaeT TPeX3HAYHOe YYCJIO;

T') IpY BO3BeNeHUM B KBAaJpaT JaeT YeThIPpeX3HAYHOe UMCJO?
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06.49.

©6.50.

Ilycts A 1 B — IpOMeXyTKH Ha KOODAMHATHON nmpsamoit. Ux
00e0uHeHuem Ha3bIBAIOT MHOYKECTBO BCEX TAKMX TOYEK, KaXK-
Ias U3 KOTOPHIX NMPHUHAMJIEKHUT XOTS OBl OQHOMY M3 AAHHBIX
npomekyTKoB. O603HauarT o6bequHeHne Tak: A U B (Hanpu-
mep, ecau A =[0; 2], B=[1; 3], To AU B =[0; 3]). Haitigure
A U B, ecau:

a) A =(0; 1), B=[1; 3);

6) A =[-2,5; 3], B=[0; 1];

B) A = (-90; 0), B =[-1; +);

r) A =(2; 3), B =[0; +o0).

IIycts A ¥ B — NPOMEXYTKHM HAa KOODAMHATHON HPAMOIA.
WX nepecevernuem Ha3BIBAIOT MHOMKECTBO BCEX TAKHX TOUEK,
Ka)XJasA U3 KOTODHIX NIPUMHANJIEKHUT O0OMM IIDOMEXKYTKaM.
Ob6o3nauyaior o6beguHeHneM Tak: A N B (Hampumep, ecau
A=1[0; 2], B=[1; 3], To A N B =[1; 2]). Haitnute A N B,
ecJIu:

a) A = (0; 2), B =[1; 5);

6) A =[-2,5; 3], B=[0; 1];

B) A = (-%0; 0), B =[-1; +0);

r) A =(2; 3), B =[0; +0).



rNABA

JIMHEMHAS ®YHKUMS

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

§ 7. KOOPAMHATHAS MAIOCKOCTb

He nponsBojist MOCTPOEHUA, OTBETHTE Ha BOIIPOC, B KAKOM KOOpP-
AUHATHOM yIJIe PacloJIO}KeHa TOYKa:

a) M(2; 4), N(-3; 6), P(12; —4), Q(-3; —0,5);

6) X(—14; -5), Y(-T7; 38), K(1; 0), L(0; —4);

B) A(-23; 6), B(13; 16), C(19; —25), D(Z; —%);

5. 1 4.1 17 41 15, 1
) R(E’ 7]’ S[ 1’ 'ﬁ)’ E[—ﬁ’ 4_3) F[ﬁ ﬁ]'
3aMeHHTEe CHMBOJ * KaxKuM-Ju00 UMCJIOM TaK, YTOOBI:
a) Touxa A(5; *) mpuHaJIekKaIa IePBOMY KOOPANHATHOMY YIUIY;
6) Touxa B(*; 3) npuHa/Ie)kKana BTOPOMY KOODAMHATHOMY YIUIY;
B) Touka C(*; —7) npuHajajiexaja TpeTbeMy KOOPAUHATHOMY
yriay;
r) Trouxka D(12; *) npuHamIexana 4eTBePTOMY KOOPAUHATHOMY
yriay.

He npou3Boas MOCTPOEHUs, OTBEThTE Ha BOIIPOC, B KAKOM KOOD-
OUHATHOM yTJIe KOODAWHATHOM IIocKocTH XxOY paclosoxeHa
TOYKa:

a) A(a; 10), ecau a > 0; B) C(—c; 5), ecau ¢ > 0;

6) B(17; b), eciu b < 0; r) D(-8; d), ecan d < 0.

a) P(x; y), eciu x > 0, y > 0;

6) Q(x; y), ecim x > 0, y < 0;

B) R(x; y), ectn x < 0, y > 0;

r) S(x; y), eciu x < 0, y <O.
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7.5.

7.6.

7.79.

7.8.

B KaxoM KOOpAMHATHOM yTIJIe KOODAUHATHON IIJIOCKOCTH pac-
MOoJIOXKeHa NJaHHadA TOUYKa:

a) M(a; b), ecima <0, b < 0;

6) N(—a; —-b), ecitma > 0, b < 0;

B) K(a; —-b), eciu a <0, b > 0;

r) L(—a; b), ectu a > 0, b > 0?

HaiiguTe KOOpAUHATHEI TOYEK, M300payKeHHLIX Ha puc. 1:
a)A,C, M, S; B)P,Y, B, F;
)R, D, K, Q; rE,N, X, Z.

Kaxkoii npusHak o60beAMHAET KAXKAYIO I'PYNIY TOYEeK?

HaiinguTe KOOpAMHATHI TOYEK, M300pasKeHHBIX Ha pHUC. 2:

a)A,B,K,P, L, R; 6)C,D, M, N, Q, S.

Kaxkoit o6muii rpadpuyecKknii Ipu3HaK o6befNHAET 3TH TOUKHU?

Kak aToT o0yl Ipu3HAK BHIPAXKAETCA MPHU 3aIIMCH KOOPAM-

HaT Touek?

B) 'te pacmosiokeHBI Bce TOYKH, Y KOTOPBIX abcmucca paBHA
HYJII0; OPAVHATA PaBHA HYJIIO?

r) CocTaBbTe aHAJIUTUYECKYI0O MOJeJb MHOYECTBa TOYEK,
JIeKalux Ha OCH X, Ha OCH Y.

HaiiguTe KoopauHATHI TOYEK, N300pa)KeHHBIX Ha pucC. 3.
Yro 0bmiero B 3amyc¥ KOOPAMHAT KaXKIO¥ IPYINBI TOYEK?
Kak pacmojioskeHbl Ha KOOPAMHATHON IJIOCKOCTH BCE€ TOYKH,
uMeloIe OMHAKOBYI0 abcmuccy?

CocTaBbTe aHAJINTHUYECKYIO MOJEJb NPAMOM, MmapauieJIbHOH
ocH y.
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7.9. Haiigure KoopauHATHI TOYEK, H300pa’KeHHLIX Ha puc. 4.
Yro obmiero B 3aIUCH KOOPAHMHAT KaXKAOM rpynnsl ToOYeK?
Kak pacnosnoxeHB Ha KOOPDAUHATHON MJIOCKOCTH BCE TOYKH,
MMeIoIKe OJUHAKOBYIO OpAUHATY?
CocTaBbTe aHAJIMTHYECKYIO MOJEb NPAMOii, HapajaeJabHoi
ocH x.
ITocTpoiiTe NpsiMyl0o, YAOBJIETBOPSAOINYI0 YPaBHEHUIO:
710.a)x=3; 6)y=3; ByYy=1; r)x=8.
711. a) x=-2; 6)y=-4; B)y=-5 r)x=-1.
712.a)x=0,5; 6)y=-1,5; B)y=3,5; r)x=-6,5.
7.13. Kakas npaMas yAOBJIETBOpPSeT YPABHEHHIO:
a)x=0; 6)y=0?
7.14. Kak pacnosio’keHbI B KOODAMHATHOM IUIOCKOCTH BCe TOUKH, MMe-
omue abcuuccy, paBHYIO:
a5 ©0)-7; B)9; r)-1?
7.15. Kak pacmosoeHsl B KOODAUHATHOI ILTOCKOCTH BCe TOYKHM, Me-
Iomue opAMHATY, PaBHYIO:
a)—-3; ©6)8; B)-12; 7r)4?
B xoopauHaTHOI miockocTu xOy mocTpoiiTe NIpAMYIO, YAOB-
JIETBOPAIOIIYI0O YPaBHEHHUIO:
7.16. a)2x=4; ©6)-x+4=0; B)-3x=9; r)2x-6=0.
717. a)y +3=0; 6)6y=12; B)5-y=0; r)T7Yy=0.
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7.18.

7.19.

7.20.

7.21.

7.22.

07.23.

07.24.

07.25.

07.26.

42

Ha xoopauHaTHOIl niockoctu xOy HaiifjuTe TOYKY, CHMMET-
PHUYHYIO HaHHOH TOYKE OTHOCHTEJHHO Hayajia KOOPAMHAT:

a) A(5; 7); 6) B(0; 8); B) C(7; -1); 1) D(=3; 0).

Ha xoopaunaTHOll miockoct xOy HalifuTe TOYKY, CHMMET-
PMYHYIO JaHHOH TOYKE OTHOCHTEJIHHO OCH Y:

a) M(-2; 8);  6) L(-5; 0);  B) S(-9; -3); 1) R(0; —4).

Ha xoopaunatHO# niockoctu xOy Halifjure TOYKY, CHMMeT-
PHYHYIO KaHHOM TOYKE OTHOCHTEJIbHO OCH X:

a) E(6; 0); 6) P(-2; 1);  B) F(0; —-4); r) Q(3; -5).
ITocTpoiiTe IpAMYIO, MIPOXOSAIIYIO Yepe3 TOUKH:

a) A(2; 7), B(3; 4); B) M(0; -2), N(8; 0);

6) C(-1; 5), D(6; —4); r) P(-3; —4), Q(-7; -1).
IToctpoiiTe oTpe3ok, 3HaA KOOPAMHATHI €r0 KOHIOB:

a) L(-4; 3), K(0,5; 2); B) R(5; 3,5), S(2; 3);

6) E(2; 7), M(-1; 6); r) X(7; 1), Y(-4; —6).

ITocTpoiiTe reoMmeTpuuecKyio GUrypy o KOOpAHHATaM ee Bep-
IIKH:

a) A(-4; 3), B(2; -1), C(-1; -1);

6) K(-2; 3), L(3; 3), M(3; —2), N(-2; —2);
B) K(3; —4), B(-2; 0), C(0; 5);

r) F(0; 4), E(5; 0), G(0; —4), H(-5; 0).

ITocTpoiiTe oTpe3ok, cuMMeTpuUHLI oTpe3ky BK oTHOCH-
TEJbHO OCH X, €CJIH:

a) B(-6; 2), K(-1; 1); B) B(-4; 0), K(1; —4);
6) B(5; 1), K(2; -3); r) B(0; 6), K(6; -2).

ITocTpoiiTe oTpe3ok, CHMMeTPUUYHLIH oTpe3Ky DM oTHOCH-
TeJbHO OCH Y, eCJIu:

a) D(4; 2), M(1; 6); B) D(-5; —-3), M(1; -2);
6) D(-3; 0), M(0; —3); r) D(-4; 4), M(2; -2).

ITocTpoiiTe orpesok, cuMMeTpuuHBIH oTpe3ky CH orHOCH-
TeJILHO Hauaja KOOPAWHAT, €CJIH:

a) C(-7; -2), H(-2; -7); B) C(2; 3), H(-3; —-2);
6) C(5; 0), H(2; —4); r) C(0; -3), H(-3; 1).



07.27.Bocnonb3oBaBIIKCh PUC. 5, HalguTe: 77

a)

6)

B)

r)

7.28.

07.29.

07.30.

07.31.

07.32.

KOOPAHHATHI BEPIINH M300parkeH-
HOI'0 4eThIpeXyroJbHUKA;
KOOPAXHATHI TOYEK, B KOTOPHIX CTO-
POHBI YETHIPEXYTOJILHUKA IIepeceKa-
IOT OCHM KOOpAWHAT; o]l 1 x
KOOpAMHATH BEePUIMH YeThIpex- I/
YTOJILHUKA, PACIOJIOMKEHHOIO BhIIIIEe / \
HapHCOBAHHOIO Ha 4 €XUHMIIbI;
KOOpPAMHATHl BEepIIUH UYeThIpex-
YroJbHHKA, PACIOJIOMKEHHOro Je-
Bee HAaPHCOBAHHOI'O HA 3 €JUHMIIBI.

\\

[ury

-

Puc. 5

ITocTpoitTe mpsiMyio, CHMMeTPHYHYIO OpsiMoii AB:
a) OTHOCHTEJbHO OCH X, ecnu A(4; 1), B(—1; —4);
6) orHocHuTeabHO ocH Yy, ecau A(0; 3), B(—3; 0);
B) OTHOCHTEJLHO ocu X, ecau A(—2; 0), B(0; 6);
I') OTHOCHTEJBHO ocH Yy, ecau A(—6; —3), B(4; 2).

a) HaiiauTe KoopguHATHI TOYEK, B KOTOPHIX npsimassi MN, rae
M(2; 4) u N(5; —2), nepecekaer KOOpAMHATHBIE OCH.

6) Haiigure KoopAuHATHI TOYEK, B KOTOpPLIX npAmasa FE, rae
F(3; 4) u E(—6; —5), mepecekaeT KOOpAMHATHBIE OCH.

a) Hanbl Touku A(—1; 4) u B(-1; 8). Haiigutre npamyio, Ko-
TOpasd ABJAETCSA OCBI0 CHMMETPHMH AJISl 3TUX ABYX TOUYEK.
OrmerbTe TOuky C(—2; 5) M HalifuTe TOYKY, CHMMeTPHUY-
HYIO eii OTHOCHTEJbHO HaWJeHHON IpsMOii.

6) darmnl Touku K(1; 5) u L(—3; 5). Haligure npsAMyio, KOTO-
pas ABJIAETCA OCbI0 CHMMETPHMH JJIST 9TUX ABYX Touek. Ort-
MeTbTe TOUKy F(3; 7) ¥ HaliguTe TOUKY, CHMMETDPHYHYIO
el OTHOCUTEJILHO HalileHHOM NpPSAMOI.

a) Hannl Touxkn C(2; 4) u D(1; 5). IlocTpoiiTe npsmMyio, cuM-
MeTpUuYHYIO npAMoit CD oTHOCHTEJIBHO OCH abciuce.

6) Nans! Toukn E(—1; 4) u F(2; —2). IlocTpoiiTe NpaMyI0, CHM-
MeTPUUYHYIO NpAMoit EF oTHOCHTEJIbHO OCH OpAHMHAT.

ITocrpoiiTe:

a) AABC, ecnu A(6; 0), B(2; —3), C(3; 2);

6) AA,B,C,, cummerpuuHblit AABC OTHOCUTEJLHO OCH X;

B) AA,B,C,, cumMerpuyHblii AABC OTHOCHUTEJNBLHO OCH V;

r) AA;B,C,;, cummerpuuHblit AABC oTHOCUTENbHO Havyajia Ko-
OpAMHAT.
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7.34.

07.35.

07.36.

07.37.

07.38.
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Puc. 6

Hausl Tpu BepmmHbl A(1; 1), B(1; 3), C(3; 3) kBagpara
ABCD. Haitaure KOOpAHHATHI TOUKH D, mOCTpOIiTe 9TOT KBaX-
paT ¥ elje TpHM KBaZpaTa, OJHUH M3 KOTOPHIX PacCIOJIOMKEH
HHKe JaHHOro Ha NATh €JUHHI, BTOPOM — Ha [Be €JUHMIBI
npaBee JAaHHOI'O, TPETHH — HA TPH €JMHUIBI HHXKEe U NATH
eIMHHMII JieBee JaHHOro. HaszoBuTe KOOpAMHATHI BEPIIMH TPETh-
ero kBagparta A;B;C;D;.

SanuniuTe KOOPAXHATHI TOUEK, C IOMOINBI0 KOTOPHIX MOXKHO
IOCTPOUTH IMbpPHI, H306pakeHHbIe Ha puc. 6:
a) nudpa 1; 6) nudpa 3;  B) mudpa 5; r) nudpa 8.

Haiigurte xoopauaatsl BepmiuH C u D kBagpara ABCD, ecan
M3BECTHH KoopAuHATH BepmiuH A(3; 1) u B(3; —4). Ckoabko
pellleHuii uMeeT 3ajgada?

HM3BecTHH KOOPAMHATH ABYX IPOTHUBOMOJIOMKHBIX BEepPHOINH
kBagpata ABCD: A(2; —2) u C(—2; 2). Haitazure KOOpAUHATHI
IBYX Apyrux BepminH. CKOJIBKO pellleHH# nmeeT 3agada?

Jdauna cropoHn kBazpata ABCD paBHa 6, a KoopAuHATHI
BepIIMHBI A paBHHI (—2; 3). HailiinTe KOOpAMHATHI OCTAJILHBIX
BepIIMH, 3Has, YTO cTOpoHa AB KBajpaTa mapaJjejbHa
OCH OpJMHAT ¥ YTO HAyaj0 KOOPAWHAT JIEXKUT BHYTPH KBaJ-
para.

KsazpaT co cTropoHOi1 8 pacmosioykeH Tak, 4YTO IEHTP ero Haxo-
AUTCs B HauaJle KOOPAMHAT, & CTOPOHKI TapaJjijieJIbHbI OCAM
KoopauHart. OnpejennTte KOOPAUHATH BepIIMH KBaApaTa.



07.39.

07.40.

07.41.
07.42.

8.1.

8.2.

8.3.

Ha xoopAXHATHOH IJIOCKOCTH MOCTPOIiTE TOYKHU IO 3aJaHHEIM
KOOpAXMHATAM M IOCJIeJOBaTEJbHO COeJUHHUTE HX OTPE3KaMH.
Kakasa ¢urypa opu 3ToM HOJYyYUTCH?

a) 1(-1; 5), 2(=3; 5), 3(=3; 9), 4(=2; 10), 5(3; 10), 6(3; 4),
7(0; 1), 8(3; 1), 9(3; -1), 10(-3; -1), 11(-3; 1), 12(1; 5),
13(1; 8), 14(-1; 8);

6) 1(0; 7), 2(-1; 0), 3(0; 0), 4(0; 2), 5(2; 2), 6(2; 0),
7(3; 0), 8(3; —-2), 9(2; —-2), 10(2; —4), 11(0; —4), 12(0; —-2),
13(-3; —-2), 14(-3; 0), 15(-2; 7).

a) 1(4; 2), 2(4; 4), 3(3; 5), 4(-1; 5), 5(-2; 4), 6(-2; -5),
7(-1; —6), 8(3; —6), 9(4; —5), 10(4; 1), 11(3; 0), 12(0; 0),
13(0; 3), 14(2; 3), 15(2; 2), 16(2; —2), 17(2; —4), 18(0; —4),
19(0; -2);

6) 1(-1; 3), 2(-3; 3), 3(=3; 5), 4(=2; 6), 5(2; 6), 6(3; 5), 7(3; 2),
8(-1; -5), 9(-3; —5), 10(1; 2), 11(1; 4), 12(-1; 4).

HM300pasute Ha KoopAMHATHON miIockocTH xOy MHOMKECTBO
TOYeK, YAOBJIETBOPAIOINX 3aJaHHOMY COOTHOLIEHHIO:

a)x >1; 6) y < —2; B) x < 5; r)y > —4.

a)-1<x<2 6)xy>0; B)-2<y<0; r)xy<O.

§ 8. NMHEMHOE YPABHEHME C 1BYMS
NEPEMEHHBIMM M EFO TPADMK

ﬂBJIﬂeTCH JIA JIMHEeUHBIM 3aJlaHHOe YypaBHeHHe C AByMs Iepe-
MEHHBIMH:

a)5x + 8y + 7 =0; B) 12¢ — 17d — 3 = 0;

6) 6a — 4b — 1 = 0; r) 45¢ + 45 + 19 = 0?

O0bsicHUTE, TOYEeMY 3aJJaHHOE ypaBHeHHUE He sABJsercd JuHell-
HBIM ypaBHEHHMEM C JByMs IepeMeHHBLIMH:
a)3x?+ 5y - 1=0; 6) 8x - Ty’+ 2=0.

SIBnserca 1 3ajaHHOE YpaBHEHME C ABYMS IEPEMEHHBIMH JIN-
HEeHHBIM:

X x-y
a) +y—-5=0; B) 2

+4=0;

3
6)%+y—-5=0; r)yxy + 3=0?
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8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

46

Hasosure koahduuueHTs @, b ¥ ¢ JUHEHOro ypaBHeHUA
(ax + by + ¢ = 0) c AByMs mepeMeHHBIMHU:
a)x—y+4=0; B)x—1-2y=0;

6) x — 2y = 0; iz =1

SABnsierca nu pemieHnem ypaBHeHHA Sx + 2y — 12 = 0 napa
Yuces:

a) (3; 2); B) (12; 5);

6) (1; 3,5); r) (4; —4)?

SIBnsierca nu pemeHueM ypasHeHMss 7a — 5b — 3 = 0 mapa
quces:

a) (2 8); ) (1; g] ) (15;1); 1) (8; 10,6)?

a) Kakas us nap uucen (6; 2), (0; 20), (4; 8), (6; 5) aBnsaercs
pellieHHeM ypaBHeHuA 3x + y = 207

6) Kakas us map uucesn (2; 0), (1; 1), (2,5; 2,5), (7; 8) aBasa-
eTcd pelieHHeM ypaBHeHus 5x — y = 10?

CocraBbTe KaKoe-HUOYAb JIMHEIHOEe ypaBHEHHE C JByMsdA IIe-

PEMEHHBIMH, PElIeHHEM KOTOPOro CIAYIKHT Imapa uMces:

a) (2; 3); 6) (-6; -5); B) (6; —5); r) (=7; 0).

He BbIDONIHAA DIOCTPOEHHA, OTBETHTE HA BOIIPOC: KaKHe U3 TO-

yek M(5; 7), N(O; 3,5), K(7; 0), L(2; 3) npuHaaIexar rpa-

¢ury ypaBHeHUS x + 2y — 7 = 0?

Jns kaskaoro U3 JaHHBIX JUHEHHBIX ypaBHeHUI HaiiguTe 3HA-

YyeHHUeE Y, COOTBETCTBYIOIlee 3aJaHHOMY 3HAYEHHIO X:

a)3x +2y - 6=0, ectu x = 0;

6) 5x — Ty — 14 =0, ecim x = 0;

B) 15x + 25y + 75 =0, ecnu x = 0;

r) 81x — 15y + 225 =0, ecaiu x = 0.

a)8x + 6y —11=0, ecta x =1;

6) 11x — 13y + 16 = 0, ecu x = —5;

B) 19x — 11y — 24 =0, ecsu x = 3;

r)3x + 2y + 30 =0, ecnu x = —8.

a)bx +2y - 1=0, ecstu x = —0,1;

1
6)7x—y—4=0,ec.nnx=—-2,-7-;

B) 3x + 5y — 10 = 0, ecau x = 0,5;
2
1‘)9x—2y—3=0,ec.1mx=8§.



8.13.

8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

08.20.

g xaxaoro us JaHHBIX JWHEHHBIX ypaBHEeHUH HaiiuTe 3Ha-
yeHHe X, COOTBETCTBYIOINee 3aJJaHHOMY 3HaYeHHIO Y:

a) 6x + 12y — 42=0, ectu y = 0;

6) 17x — 5y + 85 =0, eciu y = 0;

B) 8x — 35y = 96, ecnu y = 0;

r) 16x + 54y = 64, ecim y = 0.

a)dx + Ty — 12 =0, eciin y = —4;
6) 23x -9y + 5=0, eciin y = —2;
B)bx -3y —-11=0, ecnu y = 3;
r)2x+4y+9=0,ecim y = 1.

1
a)6x+3y-2=0,ec)my=3§;

6) 3,5x -5y -1=0, ecim y = 0,5;
B) 4x — 2y + 11 =0, ecin y = —1,5;

2
r)8x+5y—3=0,ecnny=4g.

a) UsBecTHO, uTO abCcuucca HEKOTOPO TOUKH IIPSMOM, 3aaH-
Holl ypaBHeHHeM 7Tx — 3y — 12 = 0, paBra 3. Haiigure op-
AMHATY 9TOH TOYKH.

6) UsBecTHO, 4TO OpAMHATA HEKOTOPOIl TOYKY IPAMOI, 3aaH-
Ho#t ypaBHeHueM 1llx + 21y — 31 = 0, paBHa 2. Haiifgure
abciuccy aToil TOUKH.

HaHo smHeiiHOe ypaBHeHMe C AByMsi nepeMeHHbIMHU. Mcmosb-
3ysi ero, BbIpasuTe KaXXAyl0 U3 IepeMeHHBIX Yepe3 ApPYryio:

a)a+b=24; B) m — n = 48;

6) 7Tx — y = 56; r) ¢ + 5d = 30.

a) 3a + 8b = 24; B) 12m — 3n = 48;

6) 6¢ + 5d = 30; r) 7x — 8y = 56.
a)3t — 22+ 6=0; B) 11u + 2v + 22 =0;

6) 7s + 9t — 63 = 0; r) 25r — 4w — 100 = 0.

Cpenu pemenuii ypasaerus x + 3y — 20 = 0 malifuTe Takymo

napy, KoTopasi COCTOMT:

a) ¥3 ABYX OAMHAKOBBLIX YMCEJI;

6) ¥3 ABYX TAKHMX YHCeJ, OJHO M3 KOTOPHIX B 2 pasa OoJible
Ipyroro.
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08.23.

08.24.

08.25.

08.26.

08.27.

08.28.
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Haitigute 3HaueHMe Ko3dpuLeHTa @ B YpaBHEHHH ax + By —
— 40 =0, ecsu U3BECTHO, UTO pellieHHeM ypPaBHEHUNA ABIAECT-
cs mapa 4uces:

32 6@ -1 1) G o]; 1) (-2; 2,4).

Haiinure 3sHaueHne koaddumuenta b B ypasaeHuu 6x + by —
— 35=0, ecu U3BECTHO, UTO pPellIeHUEM ypaBHEHHUS ABJIAETCH
mapa 4YMces:

DO 9@ w(El) 0519,
Haiinute 3HaueHue koaddunuenTa ¢ B ypaBHennu 8x + 3y —

-c¢=0, ecim HU3BECTHO, YTO pellleHHueM yYypaBHEHHUSA SABJIsSIETCA
napa 4yuceJ:

. 1) 1, 41). ._2). .
a) (2; -1); 6)[38, 43], B)[0,125, 3), r) (0; 0).

IIpn kaxkoM 3HaYeHHH M pellleHHeM ypaBHeHUs mx + 4y —
— 12m = 0 aBasAeTcs mapa 4uces:

a) (0; 3); 6) (2; %] B) (12; 0); r) (—1; 3%]?

Ha xooppunaTHO# miockoctu xOy mocTtpoiite rpaduk ypas-
HeHuA:

a)x+y—4=0; B)-x—y +6=0;

6)2x -y + 5=0; r)x+2y-3=0.

a) bx + 3y — 15 =0; B) 6x + 3y + 18 = 0;

6) Tx — 4y + 28 = 0; r)8x -3y —24=0.

Ha xoopaunaTHOI#! I1ockoctu tOs mocTpoiite rpaduK ypaBHEHUSN:
a) 7t + 9s + 63 = 0; B) 5t — 2s = 10;

6) 3t — 45 =12; r)4t +9s + 36 = 0.

ITocTpoiiTe Ha KOOPAWHATHOM NJIOCKOCTH NPSAMYIO, 3aJaHHYIO
ypaBHeHHeM ax + by + ¢ = 0, OpH cleAyIOIIAX 3HAYEHHUAX
Ko3ddunueHToB a, b u c:

a)a=2,b=1, c=-3; B)a=1,b=-2,c=4;
6)a=-1,b=3,c=0; r)a=3,b=-1,c=0.



08.29.

08.30.

08.31.

08.32.

08.33.

08.34.

8.35.

08.36.

08.37.

08.38.

a)a=0,b=2, c=-6; B)a=0,b=-2, c=-4;

6)a=-1,b=0,c=-2; rNa=5,b=0, ¢c =-5.
1
a)a=c=0,b=0,2; 6)a=§,b=c=0.

IIpu kakuXx 3HaueHHAX Ko3d@duIHeHTOB a, b, ¢ npaMas
ax + by + c=0:

a) mapaJiyiejibHa OCH X;

6) mapajnseysbHa OCH Y;

B) IIPOXOJHUT Yepe3 HAYaJI0 KOOPAUHAT;

') COBIIaZaeT C OChIO X, OChIO Y?

a) Mokaxkure, uro npamMule 5x + 11y = 8 u 10x — 7y = T4
nepecexkarmTca B Touke A(6; —2).

6) Hoxaxkure, uyro npsamsele 12x — Ty = 2 u 4x — 5y = 6 nepe-
cekalorcs B Touke B(—1; —2).

HaiiguTe KOOpAUHATHI TOYKM IepeceyeHus MPAMBIX:
a)x-y=-1lu2x+y=4; 6)4x+3y=6mu2x+3y=0.

IIpu xkaxkom 3HaueHHH a Touka A(3a; 2a — 1) npuHaAIEIKUT
rpaduKy ypaBHEHHUS:
a)2x + 3y — 21 =0; 0) 2x — 3y + 21 = 0?

ITocrpoiiTe rpaduk ypaBHEHHS:
a)y +|x|-3=0; B) 2 — |x| + 2y = 0;
6)y—|x-1|=0; r) 3y — |2x — 6| =0.

a) Haiizure mapsl HaTypaJbHBIX Ynce (X; Y), KOTOpbIe YAOB-
JIETBOPSIOT ypaBHEeHHIO 5x + 3y = 75.

6) HaiiauTe maphl HaTypaJbHBIX Yuced (X; y), KOTOphIe YAOBJIET-
BOpAIOT ypaBHeHUI0 S5x — 3y = 75 u ycaoBuio x + y < 50.

Kynmwiu Heckosbko po3 o 70 p. ¥ HeCKOJIBKO IBo3fuK 1o 50 p.,
3amjaTuB 3a BCIO MOKYNKY 460 p. CKOMBKO KynuJM po3 u
CKOJIbKO I'BO3JHK?

B orens mpuexasia rpynma TYpHCTOB B KosmdyecTBe 35 yesio-
Bek. X pasmMecTusu B ABYX- ¥ TPeXMeCTHbIe HOMepa TaK, 4TO
BCe MpeJOCTaBJIeHHbIE HOMeEpa OKAa3ajMCh 3all0OJIHEHHBIMH.
CxonbKo Bcero ObLJIO IpeAoCTaBJIEHO HOMEDPOB, €CJIM H3BeCT-
HO, 4YTO JBYXMECTHBIX HOMEepOB ObLJIO IIpefoCcTaBjeHo GosbIie
M MX KOJMYECTBO BhIpaKaeTcs HEYETHBHIM YHCIOM?
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08.39. U3 roponos A u B, paccrosinue MexaAy KoTropeiMu 500 KM,

08.40.

e8.41.
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9.1.

9.2.

9.3.

HaBCTPeYy APYT APYTY BHIILIM ABa IIoe3fa, KaAbli co cBoeit
IIOCTOAHHOM CKOpocThI0. I3BeCcTHO, YTO NEePBLIH 10€3/] BBIIIE
Ha 2 4 paHbllle Broporo. Berpeua nmpousorniia yepes 3 4 1ocie
BBIXOJla BTOporo moe3za. Yemy paBHBI MX CKOPOCTH, €CJIH
HM3BECTHO, YTO 00e OHM BHIpAXKAIOTCA HATYyPaJbHBIMH UMCJIAMH,

KpatHbIMH 10, oTIMYalOUIMMUCS ADYT OT Apyra He GoJee, 4YeM
Ha 31?7

Byayuu B sarpanmoesgke, Aus, Mama u Csera 3alliIi yTPOM
B KodeiiHio. AHsA 3aKasaja 2 yalleuku Kope m 3 pyJera,
Mania — yamreuyky kKoge u 4 pysera, a CBeta — Yaledky
Kode u 2 pysera. AHs 3ansiaTujia 3a 3aBTpak 7 eBpo, Mama —
6 eBpo. Ckosbko 3amnarusa Ceera?

HBanos, IletpoB u CHAOpOB 3alLTH B XO35MCTBEHHBIN Mara-
3MH 3a MOJIOTKaMH M I'BO3gAMHU. VIBaHOB KymHuJ 2 MOJIOTKA U
KOpoOKy raospgeii, [lerpoB — 3 MoJloTKa ¥ 2 KOPOOKH I'BO3-
neit, a CugopoB — 4 MosoTka u 4 KopoOku reospeii. Bec mo-
Kynku WBaHoBa paBseH 4 kr, IlerpoBa — 7 kr. CKoJIBKO Be-
cut nokynka CuzmopoBa?

§ 9. NMHEMHAS OYHKUMS M EE TPADMK

IIpeoGpagyiiTe ypaBHeHNe K BUIY JIMHeiHO GyHKIuU y = kx + m
¥ BpIDUIINATE K03GhDUIUEeHTE B U m:

a) _15x-T7, 5) _19x-11,
y= 9 y= 5
8x+3 9x +7
0)y= ; = .
)y 1 r)y 5
a) _ 5-3x, 5) 12+ 7x
y= 1’ Yy 5
6+x -16 — 4x
0)y= H =—
)Y 3 r)y 3
YcranosuTe, 3aZjaeT M ypaBHEHHE JIMHEMHYI0 QYHKI[MIO:

a)y=x2+5; B)y=%+2;
6)y=%+2; )y = (x - 5).



9.4. YcraHoBuTe, 3a/la€T JIM ypaBHeHHUe JMHEHHYI0O QYHKIHIO:

a) _x+3, 5) _6-4x,
y= 3’ y= 8
2 2
:——1; = .
6)y 3x Ny x+3

IIpeoOpasyiiTe JinHeliHOe YpaBHEeHHe C ABYMS IlepeMeHHBIMU
X M Y K BUAY JUHeHHON PyHKIMHU y = Ex + m ¥ BBIIUIINATE
K03 dunmesTs k u m:

9.5. a) 12x — y = —-17; B) y — 36x = —40;
6) y — 19x = 5; r) 15x + y = 53.
96.a)x-y=9; B)y — x=15;
)y — 7Tx=11; r) 35x —y = 8.
9.7. a) 8x + 3y = 24; B) 3x + 4y = 12;
6) 5x — 2y = 10; r) 7x — 5y = 35.
9.8. a) bx + 6y = 0; B) 15x — 12y = 0;
6) 7x — 9y = 11; r) 2x + 3y = 57.
99.a)19%x +y-5=0; B)y— 7Tx-11=0;
6) Tx — 5y + 3=11; r)3x + 4y + 1 = 57.
x+y_ . x—y__.
9.10. a) 3 =1; B) = 1;
2x -y _ . 6x+y=
6) 3 2’ 1") 2 3.

9.11. Hajigure 3HaYeHUe JUHEHAHON QYHKIMHU MpU JAaHHOM 3Hade-
HHUM aprymeHTa:
a) y=>5x + 6 mpu x =—1; B)y=12x + 1 npu x = 3;
6) y="Tx — 8 npu x =0; ry=9x - 7 opn x = —2.

9.12. HaiiauTe 3HaueHMe JuHelHON Qynkuuu y = 0,5x — 4, ecan
3HaYeHHe ee apryMeHTa pPaBHO:
a)6; 6)3,2; B)-T7; Tr1)-8,9.

9.13. HaiinuTre 3HaUeHMe apryMeHTa, IPY KOTOPOM JIMHeiHas QyHK-
nusa y = 5x — 3,5 npuHNMaeT 3HaUEHUe:
a) 11,5; 6)0; B)-3,5; r)-6,5.

9.14. BoisicHuTe, IPOXOAUT JU rpaduK JUHeHHOH DYHKIUHM y =
= 3,2x — 5 uepea TOUKy:
a) A(3; 4,6); 6) B(1,2; 0); B)C(7,5; 4); 1) D(2,2; 2,04).
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9.15.
8.16.

9.17.

9.18.

9.19.
9.20.

9.21.

9.22.

9.23.

09.24.

09.25.
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ITocTpoiiTe rpaduk JuHeiHOH GYHKIIMKA B COOTBETCTBYIOIIEH
cucreMe KOODAMHAT:

a)y=x+2; 6)y=x-3; By=x+5 rny=x-1.
a)y=4x-6; 6)y=5x+1T7, By=3x—-3; ny=2x+1.

a)y=-x+2; B)y=-x+1;
6)y=-x-3; r)y=—-x-—8.
a)y=-3x+ 2; B)y=-7x+ 3;
6) y=-4x + 1; r)y=-5x + 2.
a) y = 2x; 6) y = —3x; B) y = —6x; r)y=x.

TIoctpoitre rpaduk JauHeHON QyHKIMY Y = kX, €CJIN U3BECTHO,
YTO eMy IIPHHAJJIE’KUT TOYKA:

a) M(12; 48); B) M(3; —18);

6) M(-16; 32); r) M(-14; -21).

IIpamas AB npoXoAuUT Yepe3 Ha4YaJi0 KOODAMHAT M TOYKY
B(—21; 84). I'padpukoM KaKoii U3 YKA3AHHbBIX JIMHEHHBIX QYHK-
nuil saBaserca npamas AB:

a)y=-21x+84; O6)y=-4x+4; B)y=-4x; r)y=4x?

3apaiiTe JIMHEHHYI0 QYHKIIMIO (popMyIoii s = kt, eclIn U3BECTHO,
4yTO ee rpadMK Ha KOOPAMHATHON IJIOCKOCTH tOS IPOXOIUT
Yyepe3 HaYaJI0 KOOPAUHAT U Yepe3 TOUKY:

a) A(5; 7);  6) B(-2; -8); B) C(9; -3); 1) D(—4; 12).
3aBHCHMOCTh MeXKAYy IlepeMeHHBIMH Y U X BhIpakeHa dop-
myJsoit y = kx. Onpefennre 3Hauenue KoddduiueHTa k u BhI-
fACHHUTe, BO3pacTaeT Wiu ybObiBaer JinHeliHasa GyHKIus y = kx,
ecJu:

a)y=12 npm x = 3; B) y =45 npm x =-9;

6) y=—-25 npu x =5; rNy=-99 opu x = -11.

ITocTpoiiTe rpaduK JHMHEIHON GYHKOHUH B COOTBETCTBYIOLIEH
cucreMe KOOpDAUHAT:

a) y=0,4x + 2; B) y =0,2x — 4;
0) y=-2,5x — 3; ry=-1,5x + 8.
a)y=—é—x—1; B)y=%x+5;

6)y=—%x+1; r)y:—%x—Z.



09.26.

09.27.

09.28.

09.29.

09.30.

09.31.

09.32.

ITocrpoiiTe rpaduK JUHEHHON PYHKIUM B COOTBETCTBYIOMIEH
cucTeMe KOOPAUHAT:

1 1 5 1

a) y=3xX+733 B)y=gx—§;
6) y= 10x 5 ry 3x+3.
a) s = 1,5t + 0,5; B) s = —4,5t — 2,5;
6) s = -3,5t + 4,5; r) s = 2,5t — 3,5.

2 v v 2
=—t—1; = —— H = ———2; = —= .
a)s=3 6) u 2+1 B) 8 1 ru 3t+1

Haiinnre KoOpAMHATE! TOYKHY IepeceyeHUs rpadUKOB JIMHEH-
HbIX (QYHKIIMIA:

aA)y=x+4uny=2x;

6)y=—2x+3uy=2x—-5;

Bly=—xuy=38x—4;

Nny=38x+2uy=-0,5x — 5.

HaiiguTe KOODAMHATHI TOYEK IlepecedYeHUsI C OCAMH KOODAH-
HaT rpaduka JUHEeHHON PyHKIUM:

a) y = 7,5x + 45; B) y = 3,4x — 27,2;
0)y=2,6x-17,8; r)y = 18,1x + 36,2.

ITocrpotiTe rpaduk auneitHoi byuxkuuu y = 0,4x. Hadigure

1o rpaduKy:

a) 3HaUeHHUe Y, COOTBETCTBYIOIlee 3HAUEHUIO X, paBHOMY 0;
5; 10; —5;

6) 3HaueHUe X, KOTOPOMY COOTBETCTBYeT 3HaUeHHe Y, paBHOe
0; 2; 4; —2;

B) pemeHus HepaBeHcTBa 0,4x > 0;

r) pemeHus HepaBeHcTBa ~2 < y < 0.

ITocTpoitte rpaduk nuHeiiHON dyHKONU Yy = —2,5x. Haligure

1o rpadpuky:

a) 3HaYeHMe Y, COOTBETCTBYIOIlee 3HAUeHHUIO X, paBHOMYy O;
2; —2;

0) 3HaueHHe X, KOTOPOMY COOTBETCTBYyeT 3HaueHue Y, paBHOe
0; 5; —5;

B) pemeHusa HepaBeHCTBa —2,5x > 0;

r) pemeHus HepaBeHcTBa 0 < y < 2.
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09.33.

09.34.

09.35.

09.36.
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ITIocrpoiiTe rpaduk nuHeiHON dyHKknuu y = x + 4. Haiigure:

a) KOOpAWHATBI TOUEK IepecedeHUsA rpaduka ¢ oCsIMH KOOp-
IUHAT;

6) 3HaYeHHe Y, COOTBETCTBYIOIlee 3HAYEHHUIO X, pABHOMY —2;
-1; 1;

B) 3HaUYeHHE X, KOTOPOMY COOTBETCTBYeT 3HaUeHUe Y, PaBHOe
1; -2; 7;

I') BBISICHUTE, BO3pacTaeT mJM yObIBaeT 3aJlaHHAs JIMHeHHasa
GyHKIUSA.

ITocTpoiiTe rpadpuk muneitHoM byuxknuu y = —4x + 8. Haiigure:

a) KOOpAWHATHI TOUEK IepeceyeHUs rpaduxa ¢ OCAMH KOOD-
IUHAT;

6) 3HaueHUe Y, COOTBETCTBYIOIlee 3HAYEHUIO X, paBHOMY O;
1; 2; 3;

B) 3HaYeHHe X, KOTOPDOMY COOTBETCTBYeT 3HaYeHMe Y, paBHOe
0; 4; 8;

T) BBISICHUTE, Bo3pacTaeT WJIM yObIBaeT 3aJlaHHAs JIMHeWHas
DyHKIUA.

ITocrpoiite rpaduk dyHKnumM y = 2x — 4.

a) HaiiquTe KOOpAMHATHI TOYKH IIepecedeHus rpaduKa ¢ 0ChIo
abcmuce.

6) BeigesnuTe Ty yacTh rpaduka, KOTOpas JI€IKUT BhIlle ocH a6-
cuucc. Kakue mo 3Haky 3HaueHUsA Y COOTBETCTBYIOT Bblfie-
JeHHO# yacTu rpadukra? Kaxue sHaueHUd NIPUHUMAET IIPU
3TOM BhIpa)keHue 2x — 47

B) OmpenennTte, Kakue 3HAYEHUS X COOTBETCTBYIOT BbIJleJIeH-
HOM uyacTu rpaduka. )

r) Haiiqure, npy Kakux 3HaYEeHUAX X BHINOJHAETCA HepaBeH-
crBo y < 0.
3anuuminTe BHIBOABI, cAejlaHHble B MyHKTax 0), B), T),
B BHJIle HEPaBEeHCTB.

ITocrpoiite rpaduk dyuknun y = —0,5x + 2 u npamyio y = 4.

a) Haiiqure KoopauHATHI TOYKHU II€epeceYeHUA IPSAMBIX.

6) Boigenure Ty yacth rpaduka ¢pyHknmuu y = —0,5x + 2,
KOTOopas pacIojiokeHa HHUke npamoil y = 4. Kakue sHaue-
HUSA Y COOTBETCTBYIOT BhIZleJIeHHO yacTH rpaduka? Kakue
3HAYEeHUS IIPU 3TOM NpUHHMaeT BhipaxkeHue —0,5x + 2?7

B) Onpegennrte, KaKkue 3HaUYeHUS X COOTBETCTBYIOT BbIZleJI€H-
HOI yacTu rpaduka JUHeHHOH QyHKIHH.

r) Hajigure, 0py KaKUX 3HAYEHUAX X BBHIMOJHAETCS HepaBeH-
cTBO Yy > 4. Kakue 3HaueHUA IpH 3TOM IPUHUMAET BhI-
paxkenue —0,5x + 2?



09.37.

09.38.

09.39.

09.40.

09.41,

09.42,

ITocTpoiiTe rpaduk dpyHknuu y = —3x + 6.

a) C momMomibi0 NOCTPOEHHOTO rpaduka pelllNTe ypaBHeHHe
-3x+6=0.

6) Brigenute Ty yacTh rpaduka, KoTopas COOTBETCTBYyeT yC-
gosuio y > 0. Kakue 3HaueHUs1 apryMeHTa COOTBETCTBY-
IOT BblJeJIeHHOH dYacTu rpaduxa?

B) C nmomomipio rpadpuka peminte HepaBeHCTBO —3x + 6 > 0.

r) Pemmnre HepaBencTBo —3x + 6 < 0.

ITocTpoiite rpadux GpyHrnuu y = 2x — 6

a) C noMomipi0 IOCTPOEHHOTO Ipaduka pelUInTe ypaBHeHUe
2x - 6=0.

6) BrigenuTe Ty yacTh rpaduka, KOTopas COOTBETCTBYET ycC-
JgoBu y < 0. [Ipr KaKuX 3HAYEHUAX aprymeHTa QyHKIUA
NPUHUMAaeT OTPUIATeIbHbIe 3HAYeHUs?

B) C nmomomibio rpaduka pemiure HepaBeHCTBO 2x — 6 < 0.

r) Pemnre HepaBeHcTBo 2x — 6 > 0.

ITocrpoiiTe rpaduk auHelHOH byHKIUM y = 3x — 9 U C ero

IIOMOIIbIO HaMauTe:

a) KOODAMHATHI TOUKH IlepecedeHus rpaduka ¢ ocbio abciucc;

0) Bce 3HAUEHMSsI apryMeHTa, IIPX KOTOPHIX BBIMOJHSIETCHA He-
paBeHCcTBO Y < 0;

B) pellleHMe HepaBeHcTBa 3x — 9 > 0;

r) 3HaYeHUs X, IPDH KOTOPHIX BHINOJHAETCA HepPaBeHCTBO
y>-9.

ITocrpoiiTe rpaduk amHelHOH GyHKIMKM y = —2x + 6 U ¢ ero

TIIOMOIIbI0 HaWaUTE:

a) KOOpAWHATHI TOUKH IlepecedeHus Irpaduka ¢ ocbio abciucc;

0) Bce 3HAUEHHA apryMeHTa, IPM KOTOPHIX BHINOJHSETCS He-
paBeHcTBO Yy > 0;

B) pellleHHe HepaBeHcTBa —2x + 6 < 0;

I) 3HAYEHHUS X, IIPH KOTOPBIX BBIIOJHSETCA Hepa.BEHCTBO y > 6.

ITocrpoiiTe rpaduk smHeitHON pyHKIUM Yy = 3x — 6 U ¢ ero
TIIOMOIIBbIO PelINTe HepPaBeHCTBO:

a) 3x — 6 > 0; B) 3x — 6 < 0;

6) 3x — 6 < 0; r)3x -6 2> 0.

ITocTpoiiTe rpaduK JuHeHONH GYHKIUMN Yy = 4x + 4 U ¢ ero
IIOMOII[bIO PEIlIUTe HepaBeHCTBO:

a) 4x + 4 > 0; B) 4x + 4 < 0;

6) 4x + 4 < 0; r)4x +4 > 0.
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09.43.

09.44.

09.45.

09.46.

09.47.

09.48.

9.49.
9.50.
9.51.
9.52.

9.53.
9.54.
9.55.
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. 1
ITocTpouB rpaduk JuHeHHOH GYHKUHUU § = 3 — 9%, pemu-
Te HepaBeHCTBO:

1 1
a)3—§x<0; B)3-‘§x>0;
1 1
6)3—§x>—1; r)3—§x<4.

a) Haiigure Touky rpaduka JuHelHON pyHKIUN Yy = 3x — 12,
abcycca KOTOpOi paBHa OpAHMHATE.

6) Haiignre Touky rpagpuka jguHeitHON DyHKINM Y = Sx + 4,
abcuucca KOTOpOil paBHa OpAMHATE.

a) Haitnure Touky rpaduia JuHeidHOH GQyHKUuH Yy = 2x + 9,
abcrcca ¥ OpAUHATA KOTOPOH — IPOTUBOIOJOXKHBIE YHCJIA,

6) Haitnure Touky rpaduka JuHeiiHONH QyHKIUM y = —3x + 8,
a6crucca ¥ OpAUHATA KOTOPOH — IIPOTHBOIOJIOMKHBIE YHCIIA.

a) Haiigure Touxky rpaduka jguHeitHoN dyHKIuu y = x + 15,
abcmucca KOTOpPOii B 2 pa3a MeHbIlle ODAMHATEHI.

6) Haiignre Touky rpaduka JuHeiHOi pyHKImu Yy = 2x — 35,
abcmucca KoTopoil B 3 pasa GoJibllle OpAUHATHI.

Haiigure 3HaueHne m, ecjid U3BEeCTHO, YTO I'padMK JUHEHHOMK

GyHKIUU Yy = —5x + m IPOXOAUT UYepe3 TOUKY:

a) N(1; 2);  6) K(0,5; 4); B) N(-7; 8); 1) P(1,2; -3).

Haitqure 3aaueHne k, eciu M3BeCTHO, UTO rpadmK JUHeHHOR

¢yHKIMY Yy = kx + 4 IPOXOAUT Uepe3 TOUKY:

2) C(3; 5); 6)D(-;-; 1]; B) E(-6; —8); r)F(g; —8}

ITocTpoitre rpaduk JuHeitHO# GyHKOUM Y = 2x + 3 U BBIAEJIMTE
€ro 4acTb, COOTBETCTBYIOLLYIO 3aJaHHOMY IIDOMEKYTKY OCH X:
a) [0; 1]; 0) [-2; 2]; B) [1; 3]; r) [-1; 1].

a) (-o0; 1);  06) (=2; +oo); B) (—o0; —2); 1) (0; +00).
a) (-o0; 1} 6) [-2; +oo]; B) (—o0; —2); 1) [0; +0).
a) (-2; 0); 6) (-2; -1); B) (—1; 1); r) (-1; 3).

ITocTpoitre rpaduk JmHeiHO# GyHKIMM ¥y = —3x + 1 U BBIgEH-
Te ero 4acTh, COOTBETCTBYIOLIYIO 3aJaHHOMY IIPOMEXKYTKY OCH X:

a) [1; 2); 6) (-2; —1]; B) [0; 1); r) (-1; 0].
a) (—oo; 0];  6) (2; +0); B) (—o0; 0); r) [1; +00).
a) [0; 2]; 6) (1; 3); B) [-1; 1); r) (-2; 1].



09.56.

09.57.

09.58.

09.59.

09.60.

09.61.

09.62.

HajiguTe HauMeHbIIee ¥ HAMOOJIbINee 3HAYEHHUA JUHEHHOM
GYyHKIIMH:

a) y = 3x Ha orpe3ke [0; 1]; B) ¥y = 3x Ha syue (—o0; —1};
6) y = 3x Ha ayue [1; +00); r) y = 3x Ha orpeske [—1; 1].

a) y = —2x Ha noJyuHTepBaye [-2; 2);
6) y = —2x Ha Jayude [0; +00);
B) Y = —2x Ha nyde (—o0; 1];
r) y = —2x Ha nosgyuHrepBaie (—1; 0].

a) y = 0,4x, eciim x € [0; 5];

6) y = 0,4x, ecin x € [-5; +0);
B) ¥y = 0,4x, ecim x € (—o0; 0];
r) y = 0,4x, eciu x € (—5; 5).

3

a)y= 3% eciu x € [—4; 4];
3

6)y= 1% ecmx e (0; +o0);
3

B) Y= a % ecmm x € [-4; +00);

3
r)y—— x, ecxim x € (0; 4].

Haiinure HauMmeHbinee u HauboJiblllee 3HAUEHUSA JUHEMHOM
byHKIMH Ha 3aJaHHOM IIPOMEXKYTKe:

a)y=x+3, [-2; -1}; Bly=x+3, [-3; -1);
6)y=—x+5, [-1; 4]; ry=-x+5, [2;5]
a)y=4x-—-1, [-1; 2]); B)y=3x -2, [-1; 1];

6) y =—-2x + 5, [0; 4]); r)y=-5x+17, [0; 2].
ITocTpoiiTe rpaduk JuHEeHHON GYHKINU §y = X + 5 ¥ ¢ ero 1o-

MOINBIO HalauTe:

a) KOOpAWHATHI TOYEK IlepeceyeHus: rpaduKa Cc oOCAMH KOOp-
JVHAT;

0) Bce 3HaUEeHMSA apryMeHTa, NpPY KOTOPHIX BHIMOJHAETCS
HepaBeHCTBO Yy < 0;

B) OTPE30K OCH X, Ha KOTOPOM BBIIIOJIHSAETCA HEPaBEHCTBO
0<y<5;

I) HauMeHbIee ¥ HanUboJIbIllee 3HAYEHUA JTUHEHHOH GYyHKIUU
Ha oTpeske [—4; 1].
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09.63.

09.64

09.65.

09.66.

09.67.

ITocTpoiiTe rpaduk nuHeHOH QyHKIMHN Yy = —3x + 6 U C ero

IIOMOIIILIO HaMIHTE:

a) KOOpAWHATHI TOUeK IepeceueHUA rpaduka ¢ OCAMH KOOp-
JUHAT;

6) OTpe3oK OCH X, Ha KOTOPOM BHIIOJIHAETCS HePABEHCTBO
-3<y<o0;

B) BCe 3HAUEHMUS apryMeHTa, IPH KOTODPBIX BBINOJHSAETCH
HepaBeHCTBO Y > 0;

I') HauMeHblllee ¥ HanGoJIblllee 3HAYEHUA JIMHEITHON GyHKINR
Ha oTtpeske [-1; 2].

Onpepnennre 3HaKM K03(hGUIMEHTOB kB M m, eCJU HU3BECTHO,

4TO rpaduK JHHeHHONH GyHKIMHU Yy = kx + m NPOXOAUT:

a) yepes IepBbIi, BTOPOI ¥ TPeTHil KOODAWHATHBIE YIJIbI ILJIO~
ckoctu xOy;

6) uepe3 mepBbIi, BTOPOil M YeTBePThINi KOODAUHATHbLIE YIJILI
naockoctu xOy;

B) Yepe3 MepBLIi, TPeTHil U YeTBepPTHId KOOPAUHATHBIE YIJIBL
niaockoctu xOy;

T') uepe3 BTOPOM, TPeTHH M YeTBePTHI KOOpAWHATHBIE YIJIhI
nyockoctu x0y.

Kax pacrnonosxeH B KOOpAUHATHOH IIocKocTH xOy rpaduk Ju-
HeitHO! GyHKIMYU y = kx + m, ecJii U3BECTHO, YTO:
a)k>0, m=0; B)k=0, m=#0;

6) k<0, m=0; r)k=0, m=0?

CocTaBbTe ypaBHEeHUe IIPSAMOIl, IPOXOAAIIEH Yepe3 TOUKY Ie-
peceueEus rpadukoB JUHeHHBIX GYHKIUHA y = 9x — 28 n
y = 13x + 12 napainieybHO:

a) ocu abcuucc; 6) ocu OpAMHAT.

3agaiiTe dopmyioil JMHelHYI0 GYHKIUIO, TpadUK KOTOpOMH
M300pakKeH:

a) Ha puc. 7; 6) Ha puc. 8; B) Ha puc. 9; T) Ha puc. 10.
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09.68. OnpegennTte 3HaKH K03GOUIMEHTOB B U m, eCAd U3BECTHO,
4TO rpaduk JuHeilHOH GyHKIUM Yy = kx + m usobpaxeH:

a) Ha puc. 11; B) Ha puc. 13;
6) Ha puc. 12; r) Ha puc. 14.
[, 7
/
1 1
p4 . P4l
[o) x [9) d x
4
/ pd
v
Puc. 11 Puc. 12
Ya Yi
o I\ 3 > %
\ N
Puc. 13 Puc. 14
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YA 09.69. Ha puc. 15 usobpakens! rpaduKn

bysxknuit y=3x, y =-3x, y =

/f

= x + 3. Ykaxure, Kaxkas ¢op-

MyJia COOTBETCTBYET TOMY HJIH

MHOMY rpadukry.

I 1\ 09.70. Bmacml'fe, KOPPEeKTHO JIHM 3aja-
5 > HYe: HAWTH TOUKY IepecedyeHUs
I\ yKas3aHHBIX npambix. Eciu 3aga-
Inl I HHe KOPPEKTHO, TO BBIIOJHHUTE €ro.
L a)y=2x,y=2x - 8;
Puc. 15 0)y=38x,y=2x—-1;

B)y=5—x,y=-x;
Nny=4,y=x+ 3.

09.71. CocTraBbTe ypaBHEHHE MNPAMOH Yy = kx + m, usobparkeHHOH
Ha 3aJJaHHOM PHCYHKe:

a) puc. 16; B) puc. 18;
6) puc. 17; r) puc. 19.
YA 17
3
3
(0] »
9 x
_1 ~
~3| |O x
/
Puc. 16 Puc. 17
YA YA
2
_ g 0 *
(0, b X -2
Puc. 18 Puc. 19
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09.72. ABTOMOOHMJIb Be3 C MOCTOAHHOH CKOPOCTHIO rpy3 Ha 6aasy.
IToTpaTuB HeKOTOpPOE€ BpeMs Ha Pas3rpy3Ky, OH BepHYJCH
Haszan. Ha puc. 20 usobGpakeH rpaduK ABUIKEHUA aBTOMO-
ouns.
a) KakoBo paccrosiHme a0 6a3bl, CKOJIBKO BPEMEHM €XaJl Jo
6a3bl ABTOMOOMJIbL M ¢ KAKOM CKOpPOCTBIO?
6) CKOIbKO BpEeMEHM AJIujach pasrpyska?
B) CKOJILKO BpeMEeHH €XaJl aBTOMOOMJIb OOpaTHO U C KaKoH
CKOpOCThIO?
r) CKoIbKO BpeMeHH IPOJOJKANach BCA MOE3JKa M KaKoH
CyMMapHBI# IyTh IOpOHAEH aBTOMOOUIEM?
I) YeMy paBHa cpefHsAA CKOPOCTH ABHXKEHMs: 6e3 yueTa Bpe-
MEHH pasrpy3KH; C y4Y€TOM BPEMEHH Das3rpy3Ku?
09.73. Ha puc. 21 usob6pakeH rpaduk ABMIKEHUS TYpPHUCTA B Tede-

HUe ofHoro nHsA. Ilosb3ysAch MM, OTBETHhTE Ha CJEAYIOIHe

BOIIPOCHI:

a) CKOJILKO BCEro BpeMEHH AJHUINCH IIPUBAJIBI?

6) CKOJIBKO BpeMeHM IJIMJICSA BeChb MapmpyT (OT goma ao
noma)?

B) Kakoit nyTs npoiified TypHCTOM 3a BeCh AE€HBL?

r) Ha xakoM M3 YeThIpeX y4aCTKOB JBUXKEHHUSA CKOPOCTH TYy-
pucTta 6bl1a HauGosblneit? HaliiuTe CKOPOCTH JBHXKEHUS
Ha Ka)XZIOM M3 YeThIpeX Y4acCTKOB.

I) Yemy paBHa CpefiHssA CKOPOCTh JBH)KeHUsA: 6e3 yuera Bpe-
MEHM IIPMBAJIOB; C YYE€TOM BpPEMEHH IIPUBAJIOB?
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10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

62

§ 10. B3AMMHOE PACMONOMEHME
PA®UKOB JIMHEMHBIX DYHKLMH

He BHINONHAA INOCTPOEHUHA, YCTAHOBHTE B3aMMHOE PAaCIOJIO-
JKeHue rpaduKoOB JMHEHHBIX QYyHKIIHH:
aA)y=2xuy=2x—4;

O)y=x+3ny=2x-1;

B)y=4x + 6 ny=4x + 6;

Nny=12x-4uny=-x+1.

1
a)y=0,5x+8ny=-2-x+8;

3
6)y=1—6x—2ny=7x—4;

10
B)y=5x+8ny=?x——2;
3
r)y=105x—11ny=§x+15.

14
a)y=?x—5ny=7x+3;

1
6)y=6x+§ ny="7+ 6x;

_12 .8 15 .4
BY=16""10 B¥ =5 5
8 1 8 1

ITogcTaBbTe BMECTO CHMBOJIA * TaKoe YUCJIO, YTOOBI rpadu-
KH{ 3aJlaHHBIX JUHEWHBIX GyHKUU# ObLIK NapajjebHbI:
a)y=8x+12uny="*x-3;

O)y=*x-4uny=>5+ 6x;

B)y=*x+6ny=12 - Tx;

ry=4x-1uny=*x + 11.



10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

10.11.

010.12.

a)y=*x+5uy=*x+7;
6)y=45x -9 my=45x + *;
B)y=—*x-3ny=*x+1;
ry=13x+21ny=13x —*

IToacTaBbTE BMECTO CHMBOJIA * TaKOe YHCJIO, YTOOB! rpaduKku
3aJlaHHBIX JUHEHHBIX GYHKIUHA nepeceKaliCh:

a)y=6x+1uny=r*x-3; B)y=Tx+8uy="*x—4;
O)y=*x+5uy=9x-1; ry=*x-15uy=3x + 2.
a)y=2x+ *my=x-1% Bjy=3x—-*my=-x-%
O)y=*x—-1my=">*x+3; ry=*x+17uy="*x+9.

IToxcTaBbTE BMECTO CHMMBOJIA * TaKOe YKCJIO, YTOOH rpaduKu
3a/laHHBIX JUHEHHBIX QYHKIUH COBIaJajIu; YCTAHOBHUTE, B Ka-
KHX CIyYasdx 3TO 3ajaHue HEKOPPEeKTHO:

a)y=*x+5uy=x+7; B)y=6x-3uy=*x-3;
O)y=*x+8uy=>5x+ 8; ry=Tx-9uy="*x-8.

aA)y=8x+*uny="Tx+ 8;
6)y=4,5x—-*ny=4,6x - %
B)y=0,35x — *n y=0,35x — *;
rNy=2x+*uny=2x+ *.

Sagaiite hopmMyJioi muHEHHYI0 PyHKIUIO Y = kX, rpaduK KO-
TOpo# nmapajuiesieH rpapuKy JaHHON JHHEHHON QyHKIHH:

a)y=4x - 3; B)y=%x+2;
6)y=-3x+1; r)y =-0,5x — 4.

3apaiiTe dopmyioi JuHeHHYI0 GyHKIUIO y = kX, rpadUK Ko-
TOPO#i MmapaJijieJleH IPAMOI:

a)x+y—-3=0; B)2x —y+4=0;

6) 2x - 3y — 12 =0; ry—x+2y+6=0.

HajifuTe KOOPAUHATHI TOYKH IlepecedyeHus: 3aJaHHBIX NpA-
MBIX; €CJIH 3TO HEBO3MOXKHO, OOBSCHUTE MOYEMY:
a)y=2x+3unuy=3x+ 2;

6) y=-15x — 14 n y = -15x + 8;
Bly=Tx+4mny=-x+4;

ry=T7x+6uny="Tx+9.

63



010.13.

010.14.

010.15.

010.16.

010.17.

010.18.

010.19.

010.20.

64

HaiinuTe KoOpAWHATH TOYKH IlepecedeHUsi 3afaHHBIX NP~
MBIX; €CJI1 3TO HEBO3MOXKXHO, OOBSICHUTE IIOYEMY:
a)y=156x+17Tmy=15x + 17;
0)y=-3x+4ny=2x-1;

B)y=13x -8 ny=13x — 8;

ry=-5x+3uy=x-3.

a)y=x+55uy=x+7;
6)y=1,5x+4uy=1,5x + 4;
B)y=-2x+8uny=_8;
ry=79% uny="T5x.

He BBINOJNIHAA HOCTpPOeHUA rpadmKoB, HaiiuTe KOOPAMHA-
TBl TOYKH IIepecedeHUsi MPAMBIX:
a)y=x+5uy=1,5x +4;

6) y=T5x—-1uy="T8x;

Bly=-2x+8uy=x-1;

ry=-49x n y=-42x + 3.

3apaiiTe IMHEHHYIO GyHKIHIO, rpaduK KOTOpOH napaJiiesier
rpaduKy JaHHOM JUHEeHHON QYHKIIUM U IIDOXOAUT Yepe3 AaH-
HYIO TOYKYy M:

a) y = 3x, M(0; —2); B) y = —5x, M(0; 3);

6) y = -2,5x, M(2; 1); r) y = 1,5x, M(—4; -3).

3apaiiTe JuHeHY0 GyHKIUIO, rpadMK KOTOPOH mapaJiiesieH
JaHHOU IPsSIMOM M IPOXOJAUT Yepe3 3aJaHHYIO TOUYKY N:
a)x+y—-1=0, N©O; -2);

6) -4x + 2y + 1 =0, N(1; 4);

B)x —y +3=0, NO; 1);

r)-9x - 3y + 2=0, N(-2; 1).

JlaHbl ABe Bo3pacTalouive JUHeHHbBIe QYHKINU Y = kB, x + m,,
Y = kyx + m,. Ilonbepute Takue koaddunueHTs k,, By, m,, my,
yT0oOBI rpad@uKK JUHEHHBIX QYHKIMHA OBLIHA NapalieJbHBbI.

Hdanbl nBe yOnIBaomue JuHeHHble GYHKOUN Y = B, x + m, H
y = k,x + m,. IlonGepure Takue koapdunmnesTH k,, k,, m;,
m,, 4TOOBI rpad®UKK JUHEHHBIX QYHKIUH COBIAKAJIN.

JaHbl nBe JMHeNHHBIe GYHKIMYN Y = k,x + m,, y = k,x + my.
ITonGepure Takue KoaddunuesTH k,, k,, m,, m,, 4ToGsl rpa-
buky INHeHHBIX QYHKIUH IepeceKaluch, npudeM obe pyHK"
U OBbLIN:

a) BO3pAacCTaIOLMMU; 0) yOBIBAIOIIIUMH.



010.21.

010.22.

010.23.

010.24.

010.25.

©10.26.

©10.27.

IocTpous rpaduky JUHEAHHIX GyHKIUR y =2x —3 my =
= 3x — 7, pelunTe 3ajaHHOEe YPaBHEHUE UJIH HEPaBEHCTBO:
a)2x—-3=3x—-T; B)2x -3<3x—-T;
6)2x-3>3x-T; r)2x-323x-1"1.

I'padbuku muEEeHHBIX GyHKOUHE y = kx + m u y = ax + b nepe-
CeKalTCsA B TOUYKe, JieXKalled BHYTPH TPEThero KOOPDAWHAT-
HOrO yrjia KOOpAMHATHOM miockoctu xOy. Onpexnennte 3Ha-
K4 Ko3adpdunuesros k, m, a, b, ectu u3BeCTHO, 4YTO NpsAMasd
y = kx + m He NPOXOAMT yepe3 BTOPOH KOODAWHATHBIA yroi,
a npsimas y = ax + b mpoxoguT yepe3 HauaJo KOODAUHAT.

I'paduxu nuHedHBIX GyHKIMHE y = kx + m u y = ax + b nepe-
CeKaloTCs B TOYKe, JieXKalleil BHYTPH BTOPOrO KOODAHHAT-
HOr'o yrja KoopauHaTHO¥ miockoctH xOy. Onpenenurte 3HA-
KU Ko3dpdunuestoB k, m, a, b, eciu U3BeCTHO, YTO IpAMas
y = kx + m He IPOXOAMUT Yepe3 TPeTHH KOODAMHATHHINA yroi,
a npsimas y = ax + b DpoxoxuT yepe3 NHepBBIH KOODAWHAT-
HBIA yTOJI.

Ona nByx JUHeHHBIX GyHKIUH y = B,x + b, u y = k,x + b,
noxnbepure Takue KoaddHUIUEHTH! k,, k,, b;, by, 4TOGHI MX rpa-
(bHKH IepeceKayInch B I€PBOM KOOPDAMHATHOM yTJIe ¥ OJHA U3
¢dyEKINI Onia OBl yObIBaloled, a BTopas BO3pacTalomiei.

Hois gByx nuHEeWHBIX QyHKOMHE y = k,x + b, n y = k,x + b, mox-
Gepure Takue K03 dULUEHTH k,, E,, b;, b,, 4TOOHI uX rpadpmu-
KU [IepeceKayIuch BO BTOPOM KOODAMHATHOM yriie 1 06e PpyHK-
UM OGbLIH OBl YOBIBAIOIIMMH.

IIpu xaxkoM 3HAYEeHUM a rpadMKM AAHHBIX JUHEHHBIX GYHK-
IM# He MMeIOT OOIUX TOYEeK:
a)y=2a-3)x+5a,y=(a+ 2)x—3a - 1;
6)y=Ba+2)x+ Ta-2,y=(11a - 6)x + 3a + 2;
B)y=a+1-3ax,y=(a+ 8)x + a’
y=(7T+38a)x+a*-1,y=(a + 1)x — 3a - 1?

ITocTpoiiTe Ha KOOPpAMHATHOM MIOCKOCTH xOYy MHOXKECTBO
TOYeK, KOOPAUMHATHI KOTOPHIX YAOBJIETBOPSIOT 3aJaHHLIM CO-
OTHOIIECHUSM:

x+y=20, 6) x-1-y<o,
2x — y < 0; 2x + 3y < 6.

3 Anrebpa. 7 knace. 4. 2 65



©10.28.

010.29.

010.30.

ITocTpoiiTe Ha KOOPAMHATHOMH IJIOCKOCTH XOy MHOXKECTBoO
TOYEK, KOOPAUHATHI KOTOPHIX YAOBJIETBOPAIOT 38JaHHBIM CO-
OTHOIIIEHUSM:

ofHi<z s

x+y+320.

lx -1 <2, lx| >1,
a) 6)
ly - 2|<2 lx +1]<3
Hpnna,zmemwr JIH HA4YaJI0O KOODAMHAT MHOXXeCTBY TOYEK KO-

OpAWHATHOM miIockocTu xOy, 3aJaHHOMY CJIEAYIOIIUMH YCJIO-
BUSAMU:

x-y-2<0,
x+y+220,
ly + 1] < 12



[NABA

CTENEHb C HATYPAIJIbHbIM

NOKA3ATENEM U EE CBOMCTBA

11.1.

11.2.

11.3.

114.

11.5.

11.6.

§ 11. 4TO TAKOE CTEMEHL

C HATYPAIIbHbIM MOKA3ATEJIEM

3anummnre Ipon3BeaeHHEe B BUJe CTEIIEHH, HAa30BHUTE€ OCHOBA-

HMe M NoKa3aTesb CTeIleHM:
a)3-3-3-3; B) 0,5 - 0,5;
6)7-7-7-7-7-7,

ax - x X - xX-X-X-X-X; B)2-2-2-2-2-2
Oy -y yy-y; rVqg-q-q.
a)(-4) - (-4) - (-4) - (-4) - (-4);

o (333 (3

B) (—2’5) : (—2)5) . (_2)5);

0 (o5 )5}

a) (—¢) - (-¢) - (-¢) - (-¢);

6) (-d) - (-d) - (-d);

B)(-1)- (=) - (1) - (=7) - (-1);

r) (=8) - (=8) - (=8) - (=8) - (=8) - (—9)-

a) (ab) - (ab) - (ab) - (ab);

6) (-r9) - (-p9) - (-Pq);

B) (mn) - (mn) - (mn) - (mn) - (mn);

r) (-xy) - (—xy) - (—xy) - (—xy) - (—xy) - (-xy).
a)(c—d)-(c—d) (c-ad)
6)(z+1t)-(z+1)
BPp-¢9 - -9 -@-9 -9
Nx+y)-(x+y) - (x+y)-(x+y - (x+y)

- (x + y).

r)8,4-8,4-8,4-8,4-8,4.
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11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

3anumure BHIpaXXeHue B BHJ€e NIPDOMU3BEJCHHUA c'reneaeﬁ,
Ha30BHTe OCHOBaHHME U IIOKa3aTesb KAMIOH CTEleHMU:

a)13-13-13-13-13-5-5-5;

1 1
oor-07(-})(-4)

B) (-0,45) - (-0,45) - 7-7-T;

r)l-l.l.o’l.o,l.
9 9 9

a)5-7-5-7-5-17; B) 7,95 - 13 - 13- 7,95 - 13;
3 3 1 1 1
6) (—0.3)-;( 0,3)-3, r) (—25)-17,& 17,8-(—25]-[—25}

IIpeacraBbTe B BHjie NIPOM3BeACHUA OQWHAKOBBIX MHOYKHUTEJIEHH:

2 a) " 5¢ \
a) (4pq)%; 6) (-3) ; B) (z - x)% r) (G—d)
Briuucaure:

a)2", ectmn=1,4,5; B) (%) » ecau n = 2, 3, 5;

6) (_%) » ecu n =2, 3, 6; r) (-5)", ecnu n = 1, 2, 3.

a) a® ectma = -2, 0, 3; B) ¢®, ecau ¢ = -1, 0,2, 10;

6) b*, ectu b = -3, %, 1; r)dé, ecind = -1, —%, 3.

IIpencrassTe B BuAie Ky6a HEKOTOPOIO UMCJA JAHHOE YMCJIIO:
125; 6 1. 0,216; _343

a) ’ ) 64 ’ B) ’ ’ P) 512 .

BruuciuTe 3HAUYEHHE CTEMeHH, eCJIM:

a) OCHOBaHMWe PaBHO 3, MOKA3aTeJb PaBeH 5;
6) ocHOBaHMe paBHO —0,5, mMOKa3aTeNb paBeH 4;

3
B) OCHOBaHHME PABHO 3’ noxasaTesb paBeH 3;

1
T') OCHOBaHHe PaBHO 1-7- , MIOKa3aTeJib paBeH 2.



11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

11.19.

11.20.

3anUIouTe NpOU3BeNeHNEe B BHe CTeIIeHH, Ha30BUTEe OCHOBA-
HUEe U II0KAa3aTeJb KaXXAOH CTeneHM:

a) 6-6...6; B) a-a..a;

6) 7 (=7) ... (0); r) bb..b.

a) (xy)-(xy) ... (xy); B) (m—n)-(m —Yn) oo (m—n);
6) (—cd)-(—cd) ... (-cd); r) (t+0)(t+V)... (t+0)

YopocTture Bripa)keHuUe:
a) c-c...c -d-d... i;

6) (-a):(-a) ... (-a) - b-b...b;

B) (a—b)-(a—l)) . (a=b) - (x-2);

m Nmookerrenetk

) (p-9)(P-9)(x-y)... (x-¥).

m MuooscTesedt

3anumuTe HA MATEMaTHYECKOM S3bIKe:
a) yeMy paBHa ILIOINaJAb KBajpaTa S CO CTOPOHOM, PaBHOM a;
6) yemy paBeH 06beM Ky6a V, ecaiu peGpo paBHO a.

a) BriuuciuTte niomanb KBaApaTa, CTOpOHA KOTOPOrO PaBHA:
1
3cm, 7aMm, 1,5cm, 7 AM.
6) Briuncinre o6beM KybGa, peGpo KOTOPOro paBHO:

3
10mM, 4 M, 0,6 M, 7 M

a) BrelunciauTte cTOpOHY KBajpaTa, €CJM ero IUIOMajb paBHA:

16 cm?, 0,25 am?, 100 Mmm2, % M2,

6) Briuucinre pebpo Kyb6a, eciid ero o6’beM paBeH:

8
3 —_— 3
27 mm3, 0,125 c™m?, 64 am3, 195 M

a) Ilnomans rpanu Ky6a pasua 25 cm?. Haitgure 06eM Kyba.
6) O6’seM KybGa paBen 27 m®. Haitaure mioimajs ero rpaHu.



ol11.21.

011.22.

011.23.

o011.24.

011.25.

011.26.

011.27.

011.28.

011.29.

011.30.

o011.31.

011.32.
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Brruucaure:

a)3-(-4)% 0)(-2)°-3

18 .
0.3

1V,
a)3-2*+2-3%

6)7-32+3-7%
a)7-10% -8 -10%

a) 20 6)

2
a) (%) - 27+(0,1)" - 5000;

o [2]-(2];

2 Z-Z; ¢!

z
9

2V,
05 (5);

-2)° 5,

» 4 P

B) 8- T r) (-0,5) -

(-2).

(1Y}, 3Y .2
B)l.(—g), r) (E)lﬁ

_1 . L6
(-01)” (0,4

2 1Y

B) (—15)’ r) (52)
B)5-32+3- 5%
r)7-52+5- 72

6) 9% -

B) r)

3 +100 - (0,1)2.

2
6)100: 5 — (%) .128.

0) (—1?11]3 + (2%)2.
-2’ _3,

14 2¢
5 27 -

r)

Haiture 3HaYeHMe BHIPAYKEHMs; 3aIIMIINTE OTBET B BUJE JIeCH-

THUYHOH ApOOH:

2
! 11 | .0,5°
3 .
a) g 3 ’
9
Bmtmc.un're

_1._

(ll
7

3
- 1,82

6)
liJa
5

| o=

IIpeacraBbTe B BUA€E IIPOU3BEieHHUs CTeNeHe! MPOCTHIX Yyuces

YHNCJIO0:

a) 8000; 6) 50 625.



011.33.

011.34.

011.35.

011.36.

011.37.

11.38.

011.39.

©11.40.

12.1.

a) 3anunIuTe Ha MaTeMaTUYECKOM A3bIKe, YeMy paBHa IJIO-
magb S DOJIHOM IOBEPXHOCTH Kyba, eciu ero pe6po paBHO a.

6) BeruuciauTe miomanb MOJHOM MOBEPXHOCTH Kyba, pe6po
KOTOpPOrO paBHO 7 CM.

a) [Inomanaes nmoBepxHocTH Ky6a paBHa 384 am?. BrruuciauTte
pebpo 1 o6bpeM Kyba.

6) O6beM Ky6a paseH 125 cm3. BoruucauTe pebpo ¥ miomangb
OBEPXHOCTH Ky06a.

CKOJIBKO PYJIOHOB 060€B moTpebyeTcs IJIs TOro, 4YToOBI OKJIe-
HMTh CTEHBl KBAJAPaTHON KOMHATHI, BHICOTA KOTOpPOH# paBHa
3 M, a momanp moaa 9 M2, ecaM OAHHUM PYJOHOM MOMKHO OK-
Jaeuts 7,2 m??

CKOJIBKO HY’KHO KHJIOTPAMMOB KPacKH, 4YTOObI IOKPACUTH IIOJI
B KBaJpaTHOH KOMHATE, AJIMHA KaXKJO0¥ CTEHBHI KOTOPOH 4 M,
ecyi Ha mokpacky 1 m? Hy»kHO 200 r Kpacku?

CKOJIBKO JIUTPOB BOABI NOTpebyeTcA, YTOOBI HAMOJIHUTDH aKBa-
puyMm, umMeromuii popmy Kyda, pe6po KoToporo paBHo 40 cm?
CpaBHUTE 3HAUEHUS BBIPAYKEHUIL:

a) 32- 3'u 3+ B) 2¢ - 25 g 2¢+5;

0) 42 - 42 u 4273 r) 5% - 5% u 52+3,

CpaBHuTe yuciaa a ¥ b:

a) a =(1,215-234,5 - 32,78)%, b = (2,345 - 327,8 - 12,15)";
6) a = (0,233 - 0,017 - 0,004)'°, b = (0,4 - 0,17 - 0,000233)'1.
Hajinure HaTypaJbHOE YHUCJIO @, €CJIM U3BECTHO, YTO U3 Tpex
IpeACTAaBICHHBIX HUKE YTBEP)KACHUH Ba BepHBIE, a OQHO —
HeBepHoe:

1) a — oxHo u3 umcesn 11, 12, 13, 16;

2) nocneauas nudpa uucna a'® papHa 6;

3) opu nenenun yucaa a® Ha 10 B yacTHOM mosryyaercs 5.

§ 12. TABIMLA OCHOBHbIX CTEMEHEM

3amnoygHuTE TAabINNOy CTemeHei:

n 1 2 3 4 5 6

3'1.
5n
7n.

71



12.2.
12.3.
12.4.

12.5.

12.6.
12.7.

12.8.
12.9.
12.10.

12.11.

72

Bruruuciure:

a) 1% 6) (-1)% B) (-1)% r)17.

a) 0% 6) 13- 0% B)(-1)°-1% 1r)17-(-1)*-0%- 1°,
a) (-1)"° + 0'2 + 1%; B) 02 + 1 + (-1)';

6) (-1)¢+ (-1)" — 08; r) 0°% — 11 4+ 18 + (1)

8) (-1)' + (1) + (~1) + (-1)

6) (-1)"+ 18 + 05 + 1" + (-1)%;

B) (-1 - (-1)® - (-1)* - (-1)%

r) (-1)2 + 0 - 1% + 0% - (-1)5.

a) 103 6) 10%; B) 10%; r) 107,
3anuuuTe B BUAEe cTeneHH uuciaa 10:
a) 1 000 000 000; B) 1 000 000;
6) 10; r) 100...0.
n Hynest

IIpencrasbTe 3aJaHHOE YUCJIO B BU/le IPOU3BEAeHUA CTerneHel
NPOCTBHIX YMCeJI:

a) 288; 6) 432; B) 600; r) 784.
a) 3969; 6) 64 800; B) 21 600; r) 19 360.
a) HasoBuTe unucia, KBafipaT KOTOpPHIX paBeH 1, 9, 64, 121.
6) HasoBuTe umcia, KBagpaT KOTopsix paseH 0,04, 1,44, %,
2
2 19

B) HasoBuTe uncia, yeTBepras cTeneHb KOTOPHIX paBHa 1, 16,
81, 625.

r) HazoBuTe umciia, yeTBepTas CTEelleHb KOTOPHIX paBHA
1 256
0,0001, 0,0016, B’ 635
a) HazoBuTe uucio, Ky6 xkoroporo pasex 1, —8, 125, —343.

6) HasoBuTre uncio, Ky6 xkoroporo pasex 0,027, -0,216, 6—14-,

_343
512°

B) HasoBuTe unciyo, nsaTas crenedb Koroporo pasua —1, —32,
243, 100 000.
r) HazoBuTe uuci0, IATAaA CTeneHb KoToporo pasHa 0,03125,

. 1 719
0,00243, =, ~T25.



12.12.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

012.19.
012.20.

012.21.

012.22.

Briuncawnre:

A (25 635 ) (-0,53 r)(—l]z.
a) (-2,5)% + 1,5% B) (-0,5)% + (-0,4)%
LG oL
BMeCTO MHOI'OTOUYHMSA IIOCTaBbTE HymHHﬁ 3HaAK HepaBeHCTBa:

a) a? ... 0; B) (x + 5)? ... 0;
6) —a? ... 0; r) -3(x - 7)? ... 0.

a) x2 + y? ... 0; B) 5(a? + b?) ... 0;
6) (a + 51)% + (b* — 13)? ... 0; r) —94(x + y)? ... 0.
HUcnonpaysa Tabiuuy creneHeit OgJHO3HAYHLIX YUCeJ, Halgu-

Te b, ecau:

a) b® = 216; 6) b° = —32; B) b" = 128; r) b3=-343.
HUcnonbaysa Tabiauily cTeneHei NPOCTHIX OJHO3HAYHBIX YHCEJI,
HailguTe m, ecau:

a) 2™ = 512; 6) 5™ = 625; B) 7" =343; r)3"="729.

Haiiaure x, ecau:
a) x* = 16; 6) x2 = 25; B) x* = 81; r) x® = 64.

a) 2x* = -250; 6) 2x* =162; B) 5x° = 160; r) 3x°=192.

3anuinuTe 4YMCiIo, NpeACTaBIeHHOe CYMMOIl paspaaHbIX CJia-
raeMbix:

a)3-10°+4-10*+7-10°+2-102+ 8- 10 + 4;
6)8-10°+9-10% + 5;

B)1-10*+1-102+1;
r)3-10°+5-10°+4-102 + 8.

3anuunTe 4UCJI0 B BHJ€ CYMMBI Pa3pAAHBIX cJjlaraeMbIx:
a) 17285; 6) 213149; B) 1495643; r) 75 003 400.

Haiigure 3HaYeHNs BhHIPAXKEHMIH:

a) a%, (-a)’, —a’>npua=1,a=-1,a=0,a=10;
6)c 2+ (-cP+ctnpuc=1,¢=0,¢c=10, c=-1;
B) b*, (~b)%, —-b°mpub=1,b6=0,b=-1, b=10;
rd*-d*+d+1upud=~1,d=u0,d=1,d=10.
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012.23.

012.24.

012.25.

012.26.

012.27.

012.28.
012.29.

012.30.

e12.31.

74

Yxaxkure, Kakoe u3 yuces Gosble:
a) (-17,2)% unn (-17,2)3; B) (—0,3)? unu (-0,3)%;

Y P R )

He npou3BoAsi BLIYMCIIEHUH, PACIIOJIOMKHUTE B HOPALKE BO3pa-
CTaHMA CJeLYIONUIHe YUCIA:

1 3
a) (_094)31 (—1’5)2, (?) ’ (_7)3;
1} 3} )
6) (—15] , (-1,8), [-7] (2,1

3
) LY, 08, L1, (-3

3 2
o (3] (2] 0 crr

Brruncaure:
a) (1) + (-1 + (-1)* + (-1)* + ... + (—1)0%;
6) (1) + (-1)2 + (-1)® + (-1)* + ... + (—1)%009,

PacnososkuTe yncia B nopAaAgKe BO3pacTaHMA:

2
a) a=(-15), b=(0,5), ¢ = —(g] ,d=1,2%

2 3 3
0 a= (240 b= ~(1], c=(-3)  a-23,

Brruuciaure n + k, ecau:
a) 2" = 1024; 3* = 81; 6) 7" = 49; 5* = 625.

Pemure ypaBHEHME:

a) x° = 32; 6) —2x% = 250; B) x* = 216; r) 5x°=-160.
a) x> =1; 6) 3x* = 48; B) x® = 64; r) 2x* = 162.
a)x*+1=0; B) x° — 20=12;

6) 3x° + 100=4; 1) (3x)* — 25= 100.

a) 22 =128; 6)3*"?=243; B)52=125 r) 22" % = 256.



012.32.
012.33.

012.34.

012.35.

012.36.

13.1.

13.2.
13.3.

13.4.
13.5.
13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

Peminte ypaBHeHHE:
a) 2*°=128; 6)5° *=125; B)3*=243; r)67*!=216.

a) 7% = 343; B) 25 = 1024;

6) 321 = 27; r) 5% +4 = 625.

a) (x + 3)* = 1; B) (x — 1)° = 32;
6) (2x — 5)° = —243; r) (5x + 4)" = 1.
a) (x + 1)® = 256; B) (x — 2)¢ = 729;
6) (3x — 5)* = 81; r) (Tx — 2)* = 625.
a) 2°+1 = 1024; 6) 3=-10 = 729.

§ 13. CBOWCTBA CTENEHM
C HATYPAJIbHbIMM NOKA3ATENAMM

IIpenc'raBb're OpoHu3BeleHHe B BHl€ CTEIIeHH:

a) x2 - x%; 6) ¥® - y*; B) 25 - 213 r) t10 . 24,
a) a® - a; 6) b - bS; B) ¢" - ¢; r)d" - d.
a) s - s s% B) - r'2. ro;

6) m'3 - m® - m; r)nt- n-n'°

a)u® - uB.u-u’ B) V¥ - v vt u;

6) - ri2. 5 r)g®-¢-q - g

a) (a - b)*- (a - b)% B) (g +n)®-(g+n%
6) (c + d)" - (c + d)%; r) (m — n)® - (m — n).
a) (ax)® - (ax)" - (ax); B) (cd)® - (cad)® - (cd);

6) (-by)* - (-by)® - (-by)’; r) (-p9)** - (-pq) - (Pg)°.
IIpencraBbTe BeIpa)KeHHe X2° B BU/ie IPOU3BE/IEHUA ABYX CTe-
neHeil ¢ OAMHAKOBLIMM OCHOBaHHSAMH TaK, UYTOOBI OfHA M3 CTe-
neHeii Obljla paBHA:

a) x7; 6) x° B) x; r) x4,

3aMeHNTe CHMBOJI * CTEeIleHBbIO C OCHOBAHHWEM I' TaK, YTOGHI
BBIIIOJIHAJIOCh PABEHCTBO:

a)r? . *=r; B) r'3 . x . pl8 = 8

6) * - ri4 = r15; r)*.r2.lll =0,

a) riz. . 3. & =%, B)* -1 %.7°. rl3= 18
6)r*t.*x.r.x=r, r)r-rt-*.r0. x=r"
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13.10.

13.11.

13.12.

13.13.

13.14.

13.15.
13.16.

13.17.

13.18.

13.19.

13.20.

13.21.
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Briuucaure:

a) 25 - 24; 6) 33 - 3% B)72-T; r)9 - 92
3anuiouTe B BUAE CTEleHH C OCHOBaAaHHEM 2:

a)4-2; 6) 32 - 8; B) 64 - 512; r) 16 - 32.
3anuuIuTe B BUAE CTEeHN C OCHOBaHHMEM 5:

a) 5 - 25; 6) 5° - 625; B) 5* - 125; r) 5° - 3125.

OnpeaenuTe 3HAK YKCIA A:

a) a = (-13)° - (-13)% B) a = (-28)* - (-28)%
6) a =(-17)7 - (-17)" r) a = (-43)4 - (-43).
Pemnte ypaBHeHHe:

a)x - 73=T5 B) 4% - x = 45;

6) 122 . x =123 r) x - 5% =5°%

Hpenc'raBb're YaCTHOEe B BHAE CTeNEeHH:

a) x7 : x*% 6) y'° : y'%; B) 213 : 2; r) m?® : m%.
a)a'?:a': g B)c®:c:c;
6) b5 : b5 : b, r) d* :d“: ds.
a) (a — b)®: (a — b)%
)(z+nN:(@+r:(z+r)
B) (c + d)® : (c + d)’;
r) (m — n)2: (m — n)?: (m — n)®.
Briuucaure:
a) 103 : 108; B) (—324)° : (-324)%
6) 1217 ; 121; r) (0,751)*" : (0,751)%.
6 1—1— '
. 06" (-0.2)" l 3 l
a) '7—5'7 6) 0,65 ’ B) (_0’2)2 ’ I') (1—1_}3 .
3
118. 117. 22!. 22l.
o)) o (e) (5]
1 6 1 4 7 15 7 14
6) [-2= | :|-2=]|; et Tl I e -l
(&) (=) (5 :(5)
7.7 10%.10° . 15-158 43"
S A e



13.22.

13.23.

13.24.

013.25.

13.26.

13.27.

13.28.

13.29.

13.30.

13.31.

13.32.

Briuuciaure:

o (@3- (03"
(0,3)

(0,09)°- (0,09)"
(0,09)’

[ZJ“‘.Z (1) [ ]
6) 87 158; 3
5

KakuM HoJKHO OGBITHL HATYPAJbHOE YHCJIO N, YTOOBLI BHIIIOJI-
HAJIOCh PaBeHCTBO:

a) 128" : 128% = 1284, B) 395" : 395 = 395%;

6) 2162 : 216" = 216; r) 5484 : 548" = 5483,

Pemmnre ypaBHenue:
a)x:2°=23% 6)3%:x=3% B)x:52=5; r)7:x="T.

; B)

3aMeHHUTe CHMBOJ * CTENEeHBbIO C OCHOBAHMEM X TaK, YTOOBI
BBINIOJIHAJIOCH PABEHCTBO:
a) * : x10: x = x40 B) x*%: x : x!%°. % = x;
6) x* - % - x: * = x5 r)*:*x:x=x"%
Hcnonb3ysa npaBujia YMHOXKEHHUS W JeJIeHUs CTemeHeii,
YIPOCTHTE BBIpAXXEHHe:

2 xs . d®. g2

B) et r) 455

3anuIinnTe B BHAE CTEIIEHH C OCHOBAHHEM X:
a) (x*)% 6) (x°)% B) (x7)'%; r) (x19)%,
IIpeacraBbTe 2° B BUjE CTENeHHX C OCHOBAHMEM:
a) 28; 6) 210 B) 2%; r) 24,
3anuumuTe B BHJE CTENEHM C MoKasaTejaeM 3:
a) m's; 6) n*; B) a%; r) b2,
Buiuuciaure:
a) (7%)% 6) (3% B) (4%)%; r) (22)°.
3aMeHHTe CHMBOJ * TAKHMM BBIpa)KeHWeM, 4YTOOhI BHIIIOJIHS-

JIOCh PABEHCTBO:

a) (*)=a*s  6) () =2"% B)(*)=0b" 1)@E?)=p"
H3BecTHO, uTO x% = y. YeMy paBHO:

a) x5; 6) x'2; B) x%; r) x%?
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013.33.

013.34.

13.35.

013.36.

013.37.

013.38.

013.39.

013.40.

013.41.

78

Brruucaure:

28, (23)’ 3y’ 59)°. 5 4. 16
a) —2(13) ; 6) (3) ; B) ( )22 ; r) —.
3.9 5 (#)
5°.125 3127 2.8 16°
8) —g5r 0 —g—: B Rivarye
VnpoctuTe BhIpayKeHHUe:

) @) a6 B (B B ()% 1) (@) R

Hcnonp3ysa nmpaBuJla YMHOXKEHHUSA M JeJIeHHUS CTeleHei,
YIPOCTHUTE BbIpa)keHHe:
2) a®-a®:af 5) b b2 p?
a’-a®:a"’ b®. bt b%
6)23'217-q43'q2 P)mvg_m‘s.mea.msv
z19 q44 ’ m99 m%

YupocTure BBIpa)KeHHe:
a) (x®)* - (x8)'; B) (2%)® - (2°)%
6) (¥°) - (¥'%% r) (%)% - (t'9)%.

a) (25)6 . 27; 6) (p3)4 :plO; B) (ul4)3 . u20; r) (q8)9 . q70.

s\E 7 7 4 35.c5 d,‘_,a'd15
I RN o MO ) TN . .

* (%) (<) (@)
BossenuTe B cTeneHs:
a) (%) 6) (-a*)*"; B) (¥")% r) (-b%)°.
Pemnre ypaBHeHue:

2 2
a) (xs): (xs)!ii = 5; B) (xﬁ) ;(xm) =1
(=) - (=) CHRES
2% e M =512

% (=*) 2 (=) =23 v 2% : (%) '



013.42.

013.43.

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.
14.6.

14.7.
14.8.
14.9.

14.10.
14.11.
14.12.

a) BMecTo cuMBoOJIa * mOCTaBbTE CTEEHb C OCHOBAaHUEM d TaK,
4TOOBI BHIOJHAJIOCH PABEHCTBO
as - (_a2)4 . %
a5
6) BmecTo cuMBOJIa * mOCTaBbTE CTENEHb C OCHOBaHUEM b Tak,
YTOGBI BBHIMOJHAJIOCH BEPHOE PaBEHCTBO

= a'2,

(2 = b
—— .
CpaBHurTe uucia a u b:
a) a = 275, b = 81%; B) a = 125%, b = 6253
1) 1)?
Oa= (&) b=(5); Da=004o,b=0,08"

§ 14. YMHOXEHME M AENEHME CTENEHEH
C OAMHAKOBbIMM MOKA3ATENSMM

Hpe;(c'ram,'re BbIpa)KXeHHne B BHJe IIPDON3BEeAEeHUA cTeneHeit:

a) (2a)*; 6) (3b)% B) (6n)* r) (8n)*.

a) (-2p)%; 6) (-59)*% B) (-7c) r) (-3d)°.

a) (mn)°; 6) (ab); B) (p9)’; r) (cd)*.

a) (-ac)';  6) (~am)% B) (-7s)*; r) (—xy)*.
a) (xy°)% 6) (a’bc?); B) (P*cd®); 1) (uPvUtT).
a) 3p’r’);  6) (6a’bx®)%;  B) (10a%°)%; 1) (4r°¢°p°).

IIpeacTaBbTe BHIpaXKeHUEe B BHJE CTENEHH NPOM3BENCHUA:

a) 36a%; 6) 49b%; B) 81c¢?%; r) 64d2.
a) aZbZCZ; 6) x3y323; B) m5n535; r) p12q12r12.
a) 16x*y*z*;  6) 125c%d®z3;  B) 81m?p?g?; r) 32ris°qs.

3anuimuTe BHIpaXKeHHE B BHJe CTENEHM C MoKasaTejaeM 2:
a) aZblO; 6) x8y12; B) x2y4224; r) p8q10230.
a) x'y®; 6) 16q'%r34; B) 81c%d'ef?; r) 121m'2n'6r%4,

Haiignte Han6onee panmoHAIBHBIM CIIOCOG0OM 3HaueHHE BbI-
pajKeHUs:
a) 23 - 53%; B) 0,6° - 5%;

ofgf: 0[] 7]
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14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

014.18.

014.19.

014.20.

014.21.

014.22.

80

BosBeaure apob6s B cTeneHs:

a12. a4. c17 c5
a) 3] ’ 6) _3] ’ B) E] ’ I‘) _'d"]-

2\ cY. 7xY 3mY
2) —35), 6) ‘E)’ ) 8—y], r) ——5;].

3 Y Y 2 3y Y
a) 7], 6) _8_)’ B) ?], r) 5_7;2]-

IIpencraBbTe B BHAE CTENEHH APOOL:
3 4
m c
a) = 6 — B) — ¢ r) —.
)58’ )8, )119’ )16
IIpencTaBb're B BHAE CTEIIeHH C noKa3aTeJjyieM, OTJIHYHBLIM OT

eAUHHUIBI:

a) b®x%; 6) 25a%; B) 32x'%° r) 16ab'2.

Haiigure HanGosiee panmuMOHAJbHLEIM CHOCOGOM 3HAYeHME BHI-
pakeHusA:

a) 8° - 0,125%; B) 5* . 0,4%;

6) 45 - 0,255; r) (1,25)7 - 8°.

(Al
(T A

a) 2.3 6) 3.4 7. g1 r) 2.8
6 ’ 12’ 63° ’ 16
16°. 3° 10 | 5'6. 3¢ 12°
a) 482 ’ 6) 25 i 56 ’ ) 1514 b4 ) 35 45
CpaBHuTE:

a) (10x)® u 10x5, ecau x > 0;
7
7
6) (%) n lz-, ecamn x > 0;
B) (6x)° m 6x°, ecnu x < 0;

5
r) (%) " %, ecan x < 0.



014.23.

CpaBHuTe uncia a u b:

a)a =147, b = 214 6) a = 3%, b = 1215,
Pemure ypaBHeHHe:
014.24. a) 3x = 24; B) 5x% = —1215;
6) (3x)® = -27; r) (5x)° = 100 000.
Qxp - (2xP -2 _ o (Bx) - (5x)* - 25 _
014.25. a) xy 8 - 3; 6) BEy 152 100.
Beruncanre:
48 ()P 64 -3, 27 . 108 - (2%)
014.26. a) & 6) o % B) gz . Gy’ r) 5 g
13%.28 7i.glt 8.3 128
014.27. a) e 6) ok B) Tk r) F 5
253142 122. 353 362 .15° 22¢. 3®
ol428.8) i8¢ Vs P’ D@k
2.3%0_5.39 108 - 67 - 108 - 6°
014.29. a) —————; —_—————
9. a) 99 B) 16° - 368
6 (3:2%+7.29.52 o (3% + 31%).2°
(13-8%? ’ 3"+ 3'%).1024 "
014.30. Pemnure ypaBHEHHME:
22:+l _ &' 5 . 25: - E-
a) S5 = 457 B) Y5k = 116
4" . 3% 2% . 25*
6) =g — =216; r) 2725 = 1000.
014.31. Cpednum apugpmemuueckum 08yx wucen Ha3LIBAIOT MX IOJIY-
cymmy. Haiigure cpestee apugpMeTruecKoe ynce a u b:
21% 21%, 12% 12%
a)a=‘6—3-5» b=‘g§{§, 6)a=36—m, b=‘3—gﬁ-
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15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

015.7.

015.8.

82

§ 15. CTENEHL C HYNEBBLIM NOKA3ATENEM

2 k
Haitgure [—) , €CJIH:

3
a) k=3; 6) k=0; B)k=1; r)k=25.
Haitgure a°, ecau:
a)a=1; 6) a = 0; B) a = —2; r)a=10.
CpaBHHUTe 3HaUYeHHUs BhIpaKeHHUIl:
1 ¥ . 1’ 9'-" —9\3 —9)0.
a) (5)“(5) B) (-2)° 1 (-2)%;
2 0
6) (-i] n(%); r) 5°u 5%,
. 1 2
a) —2% u -2 B) —(-é) u (-2)%
3Y 3Y
—_ —_ =] —R5 —RO
6)(4jﬂ (4), r) —5° u —5°.
Briuuciaure:
a) 3° + 4* + 8% B) 3° - 25 — 15%;

) (1,5)% + 44+ 15°.

<)

2Y (1Y (7Y.
o (3)+(3) (5)°
a) (-2)° — 5,9°—32-3;  B) 7,8° + ((-2)%)? - 5 : 5;
6) 7,4° + (-22)* — 55: 5% 1) 313 : (33)° — (-2%) + 4,7°.

Yopocrute BhIpa)keHue:
a-as:ad 7.a9 : at
a) a-a :at,

a & :at’ B) as :at- a2’
B2pt : (BB (B (B3 : b
Oy BF N

YopocTuTe BhIpa)keHue:
a)(a-b)°-(a—-b): (a- b

& (2).(B) .(2)

(3)(8)(3):

B)(k+ Db (B+ 1P (k+D2:(k+D)5
) (-p9)"* - (-pg)*? : (-pg)*".



015.9.

015.10.

015.11.

015.12.

Brrumciaunre:

5Y.(_25) (5)

o 3) (%) ()
1Y ( 1).(1Y

o (3] (5} )

B) 1,5¢: (-1,5) - (-1,5)°: 1,5;
8).(2Y (18Y

o () (3] (51)

1,62-(3,8)°-16-0,4+ 0,42
1,88 -0,2° ’

a)

2
6 3- (122 -(1%] +45.01

1,2 -1,8° .
B) 1,2°.0,6-1,8°- 0,96

r) ((-8)) -6* %— 52-0,2.

CpaBHHUTe 3HAYEHUSA BHIPAXKEHMIA:
5 5 0
2 3 2).
2 (3) (3] = [re+3):
7 6 0
2Y (3 2V,
0 (3)(3) = (5+3):
9 0
_2) q50 4 (-3_2).
B) ( 3) 1,5° n ( 2 3j ;
3 0
2) C15¢u(3-2
r)(3) (-1,5) n(z 3).
IIpn kakux 3HAUYEHUAX X BEPHO PaBEHCTBO:

a)2 =1; 6)5-3=1; B)(%)x=l; p)(

|3

]14-5

1?
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015.13.

015.14.

015.15.

015.16.

HpH KaKHX 3Ha4YeHHsX NIepeMeHHBIX He NMeeT CMbICJIa BbIpa-
XeHmune:

a) (x — 2)° B) (2 + 4)°;
6) (x* — 9)% r) (4y° - 25)°?
2) (2x +1 %)0; 6) (0,7a2 — 0,028)°?

Pemiure ypaBHeHHE:
x-1,6x+1 + 1

a) —g— =(3x—-1) 6)x%2—-3=(2x%- 5x + 2).
ITocrpoitre rpaduK ypaBHeHHs:

ayy—-x=1; B) x - Y’ = 2;

6)y - 2(x—-1)’°=0; r)2x+3(y +2)°=1



FNABA

OAHOMNEHDbI. APUDMETUHECKME
ONEPALMM HAZXL OAHOUJIEHAMM

16.1.
16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

§ 16. NOHATHE ORHOMNEHA.
CTAHAAPTHbIM BUA ORHOMNEHA

BrigcHuTe, ABJAETCA JM JaHHOEe BhIpakeHHe OZHOYJIEHOM;
ecJI¥ Jia, TO yKaM<ure Ko3dPHUIHeHT U OYKBEeHHYIO YacTh:

1
a) 3xy; 6) Ea’*’bc“; B) —0,3c%d%; r) (—2)%u"z"w".
a) 0; 6) y; B) —0,6; r) 2"

3p° c+dd
Ax-y 6 B)2(c*+d% 1) 5.

_Sc 6cd . 12min?: 18m’

a) Tk 6) 1 B) —12m3n?; r) T
HUcnonpsysa nepemMeHHsle a, b, ¢, 3anumuTe:

a) aBa JIOOBIX OZHOYJIEHA ¢ KO3(PHUIHUEeHTaAMHM, OTIMYHBIMM
OT HyJA;

6) nBa pasHBIX OZHOYWIEHA ¢ KOa(pdHIMEeHTaMH, PaBHHIMH 1;

B) Ba OJHOYJIeHA C OAWHAKOBBIMH KO3(PPHIMEHTaAMHM M pas-
HBIMM OYKBEHHBIMHM YacTAMH;

r) JBa PasHBLIX OJHOWIEHA C OAMHAKOBHLIMM OYKBEHHBIMH 4ac-
TAMH.

Hcnonb3ys mepeMeHHLIE P M ¢, 3aMUIIATE:
a) TPH pasHBLIX OAHOYJIEHA C OAUHAKOBO 6YKBEHHOM YaCThIO;
6) TPH PasHBIX OAHOUIEHA C OAMHAKOBLIMHU KO3 dHIMEeHTaMH.

Hajinure 3HaueHHE OJHOWICHA:

a) 7x%, ecmux=0,x=1,x=-1;
6) 0,04cd? ecnmuc=15,d=-2;
B) 9y%, ecmy =2, y=-2, y=10;

3
r) qu’, ecmmp=1,q=2.
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16.8.

16.9.

016.10.

016.11.

016.12.

016.13.

016.14.

016.15.

86

IIpuBeguTE OAHOYIEH K CTAHAAPTHOMY BHAY M YKAaXKHUTE KO3d-
dunueHT ¥ GYKBEHHYIO YaCTh:

a) 3m* - m; B) 42y° - 18 - y'%;
6) 5x - 10y?% r) —72% - 418,
a) 7Ta - 3b - 4c; B) 8u! - 40 - (—2uwd);
1
6) 15q - 2p? - 4r5%; r) 3 cl2 . 2d" . s10,
a) 13a - 2b - 4b - 8a; B) 14¢® - (—5)cd? - 3d;
6) 5’pg® - (-4)°qpg; r) 2'2°Y5(-2)(—x)*(-y)’.
a) 0,45a%bc" - 1%a7b° : B) 0,4b°x"y - —;sz*’y’:
—Rnind ___!_ 2.2, —3a* 21 3pt
6) 6pn[ 3np), r) (90 .
1
a) 17x"y8z% - 2xydz4; B) 12p3¢?r'® (1—2P" 5‘16];
6) -2x%c%d®| —=c%dx |; 1) ~99amgren| —o=a’st"
2 ’ 33 :

a) 0,5ab? - (~3a’b) - (—%a’b“c);

6) (~1,5x%) - 4xy® - (—%xﬁyﬂz}

Hpn_nep;n're JIeBYIO HaCTh PaB€HCTBA K OJHOYJIEHY CTaHZapT-
HOro BHJa M pelInTe NoJy4Ye€eHHO€ ypaBHEHHeEe:

a) 2x - 3x% = 6; B)x-5x-%x=—1;

6) 2x - 5x = 10; r) 0,5x% - (—2x%) = -1.

a) CTOpOHBI IPAMOYTrOJbHMKA OTHOCATCA Kak 3 : 4. Haiigure
CTOPOHBI NPSIMOYroJIbHHKA, €CJH ero mjiomanab paBHA
48 cm2.

5
6) Illupuaa NpAMOYTOJbHHKA COCTABJIAET 7 OT ero JIMHEL.

HaiiguTe CTOPOHEI NPAMOYrOJLHHKA, €CIHM €ro IJIOLagb
paBHa 35 mm2.



016.16.

016.17.

016.18.

016.19.

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

B npsamoyronbHOM mapajiesenunese JjiuHa B 2 pasa 60Jib-
IIe IOIMPHHBI, a BeicOTa B 4 pasa Gosbine mupuHbl. Haligure
M3MepeHUA NPAMOYroJbHOro mapajjejenunesa, €Cjiu ero
o6bem paBern 1000 cm3.

B npsamMoyroipHOM mapajulesenunene AJuHaA B 2 pasda Goib-
5 .

lle IIMPHHBL, 4 BBICOTA COCTABNACT 3 AMuHLL. Hadipure na-

MepEeHHs NPAMOYTOJILHOTO IapajulesieNuIeia, ecjii ero oobeM

paBeH 640 M3,

HNsMepeHHUs NPSAMOYroJILHOTO IMapajljlejienunesa OTHOCATCA
Kak 2 : 3 : 4, a ero o6beM paBen 648 aM3. HaiiguTe namepe-
HHA NPAMOYTOJBLHOrO Ilapajuiesenunesa.
H3MepeHNsT IPAMOYTOJILHOIO MapajulejieNuIeaa OTHOCATCA KaK
3:4:6, a ero ooneM paser 576 cm®. Haitaure momanb nosepx-
HOCTH IPAMOYT'OJLHOIO Iapajuleslenumnena.

§ 17. CNOMEHME M BbIMMTAHME

OAHOMJIEHOB
BrisicHuTe, ABIAIOTCA JH AaHHbBIE OJHOYIEHB! MOJAOGHBIMH:
a) 3a u 4a; B) 3y3 u 3y3;
6) 19x% u 35x2%; r) m"u 5m".
a) 3a?bic u 4a?bc; B) 17 8c¢3d® u 3 Olc”d‘
6) 6x2 u 15x%; r) .= 13 r*szt5 ) e r“szt5
a) 7a?u 3a3; B) —0,2m?n*p® u -0,38m?*pn*;
2 1 1
—ar3y4 —_— —_2 —_ 2
6) 7Xy'zm 7 x"yz, r)zyznayz.

BmecTo cMMBOJIa * MOCTaBbTE OAHOUJIEH, MOAOOHEIN AaHHOMY
M TaKOi, KoapdHUIHeHT Ko'roporo B 3 pasa Gosblie, YeM y JaH-
HOIO OJHOYJIEHA:

a) 1,7x%y® u *; B) c3d'?z% u *;

1
6) * u 3,6a%b3c’; r) 3 m2nép'4 u *,
Cpeau naHHBIX OJHOYJIEHOB Haiifure IOJOOHEIE:
a) 3x%y; Tx%y; 10xy?; 0,25x%;
6) 12a%? 5a%b? 1,2a%% 2,04a%b?;
B) 9c5b‘2; 0,1c%d"%; c%d'?; cid’;

1 3
r) 2mn : 7)71”1115; .8.mun15'
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17.6.

17.9.

17.8.

17.9.

17.10.

17.11.

17.12.

17.13.

17.14.

17.15.

IIpuBeanTe OAHOWIEHBI K CTAHAAPTHOMY BHAY M YKAa)XXHTe Te

M3 HUX, KOTOpble OK00HKI OfHOuIeRy 7m?:

aym- m? m? -

12
6) -1—3m-m3 - m?;

BuinoJsinuTe AecTBHA:

a) 3x + 5x;
6) 3p + 5p + p;

a) 1,2¢ + 1,2c¢;
6) lm+ lm;
2 4
a) 13x2 + 20x2%;
6) =p" +2p;
2 7

a) 1,7d* - 0,7d%
6) 7p° - 3p® — 2p5

8- m;

B)36m® -m-2-m-0,1-m'

1
r) -z-m13 -m" - 0,5.

B) 6y + Ty;

r) 7qg + 99 + 4q.

B) 3,5d + 8,4d;
1

3
p) gn + En.

B) 2,12% + 3,052%

1 1
r) 5‘1" + '4-(1"-

B) m* — m';

r) 12x8 — x8 - 3x8.

a) 20y - 12y — y — 2y;
222 a?
93 %

B) 30x% — 15x% — Tx?%;

3 1
I‘) zazb - Zazb.

a) 5x%y + 6x%y; B) 3,5b%d® — 8,4b%d?;

1 1 3 1
— p3 — p3e —_— 3pd —_— 3n4
6)2cd+2cd, r)lsmn +316mn.

BMecTo cMMBoOJIa * IOCTABbTE TAKOM OAHOYJIEH, YTOOBI IIOJIY-
YHUJIOCh BEpHOE PABEHCTBO:

a) 5a?b® + * = 13a%b3;
6) —12x3 — * = —24x3;
a) —18a%" — * = 0;

6) * + 6stt = —1,2st4;

B) 7,4pq — * = 4pg;
r) * + 0,5m?n = 1,7m?n.

B) 0 — * = 2,4x3yz;

r) 13xyz — * = 18,3xyaz.

a) IIpeacraBbre oxHouneH 6cd? B BHJe CyMMBbI OLHOYJIEHOB
HECKOJIbKMMH CIIOCO0aMu.

6) Ilpeacrasbre ogHouwien 49x3y? B BuAe CyMMBI OAHOYJIGHOB
HECKOJIbKMMH criocofamu.



017.16.

017.17.

017.18.

017.19.

017.20.

017.21. a

017.22.

017.23.

017.24.

017.25.

YnpocTuTte BeIpakeHHe:

a) 5x - 2y + 3x - 6y + 2x - Ty;
6) 3y’x + 6x - 3y - 2y + 2yxy;
B) —1lab + a - 8 - b + 5ab;

r) ab®+ 9abb + 3bab + abb.

a) 3a?b + Ta - 9ba + 10b - 3a%(-1);
6) x2y% - 7 + 19x - 2xyy — 9x - 3yxy;
B) az® + Taz® — 6z - 2a2% - Haz?;

r) m®nt + 2m? - 3m®n* — Tmsn!.

Pemure ypaBHeHME:

13 1

0,5x + 0,4x =9; -—x==3
a) x 4x =9 B) X 18x 3
6) -x+1x—ix 5; r) 20x — 13x — 12x = 0,6.

4 12
a) 0,71x - 13 =9 - 0,39x; B) 8x — 1,79 = 4,61 — 8x;
8 5 _ 7

6)12+—x——lgx+078 r) E:u::+1,3_0,53+8:c.
a) 2x* + 3x° = 40; B) 7x3 — bx® = —54;
6) 9x2 — 6x = 192; a) x® + Tx® = -8.
a) 5x9 -3 l— =-1;

14
6) 2,05x¢ — 3,07x% + 1,03x® = 0,01.

BrinosiHMTEe AeHCTBUA:
a) 42b%c%d? + 54b%c’d* + 48b3c3d? + 12b%c’d?;
6) 1,8m3n'z® + 3,2m3n'z® + 1,05m3n*z®
a) %a"’bzc" + %azbzc" + -;-azb2 n
1 1
6) 3,09x"y"2 +Exyz + 0,01x"y"2 +Exyz.

a) —1,4a® - (-0,09a3) + (-1,5a%) + 2a3;
6) 3,9x + (-2,7x*) — (—0,8x*) + (—2x*).

sl e a0



YopocTute Bripa)keHue:
017.26. a) 3x - 2y + 5x - 2y + 6x - 2y;
.6) 1,2a% + 3,2aba + 6,8aab + 8,8baa;

1, .1 1,

B) —xy°x + —xyxy + —xy°x;

) 3% 3 XYXY + Xy

r) 13mn3r + Lnzrinrim + 2 mrinten,
5 10 20

017.27. a) 21xyx?yx — 8xy’xyxy — 2xy3x3y — 3xy’y;
6) 5znqn_ 3zn—1qnz — qu—lzqzn—l.

017.28. a) -;—abca + %b(—a)ca - Tléacba + -;Z(—b)aca;

6) 3nmk - 4n - 2nm -(22) . nk+2ntm (-4l k.
8 3 9 2

. 1 .

017.29. a) laH oxHOWIEH 1-5-m3nzl‘. 3anumuTe OAHOYJIEH, KOTOPKIM
B CyMMe C JaHHBLIM JaeT ofHoudJIeH mén?li.

3 .

6) JaH oxHOYJIEH -7 x%y®z2. 3anMIINTEe OAHOYJIEH, KOTOPKIi

B CYMMe C JaHHBIM JaeT ogHO4YJeH x2y3z?.

017.30. IIpeacrasbre ogHOUNEH —4,5a*bc® B BUe CYMMBI OAHOUYJICHOB:
a) ¢ OAMHAKOBLIMH IO 3HAKY KO3 dHIUEeHTaMH;
6) ¢ pasHBIMHM II0 3HAKY KoahdHIHEeHTaMHu.

017.31. IlpeacraBbre ogHOUIEH 5,3a’b%c B BHE CYyMMBI OAHOUYJIEHOB:
a) C OMMHAKOBLEIMH IO 3HAKY KO3(hdHIUeHTaMH;
6) ¢ pa3sHBIMH 10 3HAKY KO3 dHIMEeHTaMu.

017.32. a) K pasnoctn ognounenoB 16x%y* u 13x%y* npuGasbre cym-
My oxHOuIeHOB 23x%y* u 10x%yt.
6) K cymme oxrounenoB 43a%b? u —27a%b? npubaBbTe pasHOCTD
oxHOUYNeHOB 34a%b? u 20ah?.

017.33. a) U3 cymmul ogaOuIeHOB 2,38n‘p 1 —1,48n'p BeiuTHTE pa3-
HOCTb OAHOYJIeHOB 4,72n'p n —1,28np.
6) U3 pasHocTu oxgnousneHoB 2,57k3n* u —1,43k%n* BuiuTHTE
cymmy oaHouseHoB —8,39k%nt u 5,39k%n*.
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017.34.

017.35.

017.36.

017.37.

017.38.

017.39.

017.40.

017.41.

017.42.

B naHHOM BhIpa’k€eHMH BMeCTO CMMBOJIA ¥ paccTaBbTe 3HAKH
«+» K «—» TaK, 4TOGHl MOJYYHJIOCh BEPHOE PaBEHCTBO:

a) 25a%b* = 3a?b* * 5a%b* * Ta’b* * 10a%b;

6) 43x%y? = 50x%y° * Tx3y®;

B) 79c%d'® = 85¢%d'® * 10c®d® * 4c8d'%;

r) 99p"q"z" = 100p~q"2z" * 10p"q"z" * 15p"q 2" * 4p"q"z".

CyMMma IByX TpeTeil HeM3BEeCTHOro YMCJa ¥ ero noJIOBUHE! Ha
7 6oJsbIlIé cCaMOr'o HeM3BeCTHOro uyucija. Haiaure aTo ymcio.

CymMMa OgHOM YeTBEepPTH M OJHOM IIeCTON HEeM3BeCTHOro YMCJa
Ha 5 MeHbIIe ero nonoBMHEI. HaliiuTe 370 yMcIIO.

IlepBoe uncyo B 1,5 pasa Gosbine Broporo. M3BecTHO, UTO yA-
BOEHHOE IlepBoe YKCJIO Ha 24 GoJsbine, YeM TpeThA YacTh BTO-
poro. Haiiaure aTu yucia.

BkJIaguuK NMOJIOKHI B 6aHK HEKOTOPYIO CYMMY JEeHer M3 pac-
yerta 10% romosbix. Yepes roq OH CHAJI cO cBoero BkJaza 600 p.,
B pe3yJIbTATE Yero Ha ero cYeTe OCTaJaCh CyMMa, paBHas I0O-
JIOBUHE IEpBOHAYAJIBLHOro BKJajna. CKOJIbKO geHer OyaeTr Ha
CueTy y BKJIAJUNKAa B KOHIE BTOPOro rofa XxpaHeHusa?

Ins BHIMOJHEHHUA HPAKTHYECKOH paGOThl YUYEHHUK MOJIYUHJI
TPH KBaApara. CTOpOHa mepBOro KBajapaTa B 2 pasa MeHbIIe

2
CTOPOHHEI TpeThero, a CTOpoHa BTOpPOI'0 COCTaBJIAET '5 CTOpO-

HBI TpeTbero kBaapata. Haitnute cTOpoHY KaskJOro KBajpa-
Ta, eCJIM CyMMa MX miomaaeil paBHa 61 cm?.

YueHHMK M3roToBHJ TpH Kyba. Pe6po mepBoro kyba B 3 pasa
6oJibire, YeM peGpo BTOPOro, a pedpo TPETHEro COCTABJIAET

% ot pebpa nepeoro. Haitgure pe6po kaXxaoro xyéa, ecau oobeM
nepsoro ky6a Ha 296 cM® MeHble oGbeMa TpPeThero Kyba.

Hexoropoe 4HucJI0 yMEHbIIMJIN Ha 15%, a 3aTem peayabTar
yBeauuuian Ha 10% . Ilocse 3TOro moJy4ymyIu 4mcjo, KOTopoe
Ha 13 MeHbie nepBoHayasbHOro. Haiinure mepBoHaYaIbHOE
YHCJIO.

3aayMaHHOe YMCJIO CHauasa yBeauuuian Ha 12%, a 3aTeM pe-
3yJbTAT YMEHbIIMJIM Ha 24% . [TosyyeHHOE mpHU 3TOM YHUCJIO
oKasaJyioch Ha 186 menbie sagymanHoro. Haiigure 3agyman-
HOe YMCJIO.

91



017.43.

017.44.

017.45.

18.1.
18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

92

B npsamMoyroipHOM napajjenenumnefe AJUHa B 3 pasa 6oib-
IIe IIMPHUHH ¥ B 2 pasa MeHbIme BricoThl. Haiifure uamepe-
HHA IPAMOYTOJbHOrO Napasulelienuesia, eCJid IIOIakb ero mo-
BEpXHOCTH paBHa 864 cm?.

B OpAMOYToOJIbHOM IapaJjjejienunene InupnuHa B 2 pa3a MeHb-
4 .
e BBICOTHI B COCTaBJIAET '5‘ ero anuubl. Haiiaure Hu3mepe-

HHA apajulejIenunea, eCay mIOIaAb ero IOBepXHOCTH pas-
Ha 736 M2,

HNsMepeHus HpAMOYroJbHOrO mapajjesienuIea OTHOCATCH
Kak 2 : 3 : 5, a muomazns ero noBepxHocTn papua 62 am2. Haii-
JUTe N3MEPEeHUA MPAMOYIOJbHOTO Napaulejienunesa.

§ 18. YMHOEHHME OAHOUNEHOB.
BO3BEAIEHME OAAHOMJIEHA
B HATYPANbHYIO CTENEHb

Haitgure nponsBsesenne JaHHBIX OJHOYIEHOB:
a)2x-3y; 6)7a-5b; B)3lc-3d; )15z 3t.

a) 7a - 2b - 3c; B) 10m - 5n - 2¢;
6) 10x? - 2y% - 323 r) 17p? - 2¢® - 0,5s3.
a) Tx? - 5x? - 6x3; B) Tlx?y32% - 2xyz;
1 1 1
Z 2. —h3 . — pde 292£3 . A3
6) 2@ 3b 6<h r) 54cd*f - cd?f.

Boanenn're OQHOYJIEH B YKa3aHHYIO CTEIIeHb:
a) (3a’c)%; B) (-0,2c%d)%;

1_,Y. 1., Y}
°(-5): ) [a):
a) (-6x%°)% B) (-10x%y*)%;
6) —(—5a3x?)3; r) —(—2ax®y?)*.

IpencraBbTe NaHHBINA OJHOYJIEH B BHJAE NPOM3BEAEHHUS OA-
HOYJICHOB:

a) 56x%yz%; B) 0,21c°d"f*3;
1
6) 102m?3n®p*; r) 5 r'st?,



18.7.

18.8.

18.9.

18.10.

018.11.

018.12.

018.13.

018.14.

018.15.

018.16.

Ipeacrassre onHouneH —24x%° B BUAe nMpousBeneHns:
a) ABYX OZHOYJIEHOB; B) YeThIpeX OJHOYJIEHOB;
6) Tpex OAHOYJIEHOB; r) IATH OTHOYJIEHOB.

Bosseaure ogHOUJIEH:

a) 6x%yS B kBagpar;

6) —2ab® B ueTBepTYIO CTENEHD;

B) —m®n B NATYIO CTElEeHb;

r) —3a?bc® B Ky6.

IIpencraBbTe AaHHBINA OMHOYJEH B BUJE KBAJAPaTa HEKOTOPO-
ro OAHOYJIEHA:

a) 81a*; 6) 36b5; B) 144c'?; r) 1694d*.
IIpeacraBbTe JAHHEI MHOTOYJIEH B BUJle Ky6a HEKOTOPOro oj-
HOYJIeHA:

a) 0,008b%; 6) 0,027b°; B) 0,001y%; r) —-%a“.
Haiinure npoussefieHne JAHHBIX ONHOYJIEHOB:
a) —5a%b - (—6ab?); B) -17x% - (—2x%y?);
6) 41c%d - (—4cd); r) —13m?n2p® - (-2mn?p).
a) 0,2c%d - 5,4c¢%d?; B) —b® - 0,5b%
06) 8 2 —.iy . 2.1_ 2n3 5_1.
) 8x2 . 167 I r) 3mp’ - 5 mp.
a) 0,6x2y%z - 0,8xy%z; B) 0,75d3- (-0,1d%);
1 1 3 40
L SR S 22, 2
6)62nq 713nq, r) 20*Y " ¥y
a) 5,1p%¢* - (-2pq®); B) —7,81abc® - 2ab’c;,
3 ;
6) -2,52° . (524); r) [—%}‘yz‘ (—0,4x2y3)_
YnpocTuTe BhHIpaXKeHHe:
a) 20a® - (5a)% B) (—¢®)? - 12¢8;
6) —0,4x° - (2x3)*; r) (4dac??® - 0,5a%c.

D @) () ) @e (6o
3
6) (gxzy‘) R r) (%xzya ) (22%)"
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018.17.

018.18.

018.19.

018.20.

018.21.

018.22.

018.23.

018.24.

94

YnpocTure BhIpakeHHe:
a) (0,2b%) - 5b; B) (2ab)! - (-Ta™);

9 1.,y 1,Y
6) —p'-|-1=p* | ; 1 2] . 5
) 6P ( 13p) r) [33a) 81a
a) 3 %% - 5abc® - lacz;

5 3

1
6) g x°y'2® - (-8xy’2);
B) 3,5x23 - (—3%::22) - (-5x2);

r) 2¢d? - [—%cdz] . (-2¢%d?).

a) ab - (—a?%) - (—ab?); B) mn - (—m?n®) - (—m®n?);
6) x%y - xy - (-x’y%); r) (-p*¢") - (-pq) - (-2p°¢?).
a)l %cd . (—S;-c”d2 ); B) ;—Zmnspg~ [-—gmmna}?2 );

qY 237 (41 .28) _1 (04,236
6) lzabc (lﬁabc], r) 14 XY? (styz

a) (0,2a%b%)*; B) (—0,3b%c"d®)%;
3

6) [%xzysz”]

1 (]
r) (—§a3x3y3] .
a) (—0,5a%b3c%)?%; B) (—2a®b°c®)®;

6) (0,06m?n’p)?; r) (-0,4x%y°z%)>.
a) (—a?b’c®)% B) (—1,6m®n?p°)?%;

o) (-11pgs): o [-23rsen) .
4 ’ 5
a) (10a%y)? - (3ay?)?; B) —(3x%y%)® - (—x%y)*;

6) (—%xy"]s-(4y5)2; 1) (-5ab°)* - (0,3a%)".



018.25.

018.26.

018.27.

018.28.

018.29.

018.30.

018.31.

018.32.

018.33.

YopocTuTre BHIpa)KeHHe:

a) (-4a%*)? - 0,25b7; B) (0,4a%bc)? - (-1,5ab3c*);
2.4 . 1 Y (a4

6) [ §pq“] (-27pg)s r) [zmn] (-32m’n).

a) (—4,5a%b%y)? - (—2aby); B) (—0,8p’x?2)? - (-2,5px®z*);
—_ . _i 2 . . 1 3. 7

6) (—3bcid)? [ 27b cd], r) 3§a2] 814d'.

1 Y 1 ,,} 2
a) (-6a3x?)? ~(—§a’x2); B) —§azc‘) -(-8a°¢%);

- 3 ._1 4‘. 3742 26 ’
6) (—-3m3n?)® ( §mn], r) -3 b)-[—§ b).

4 3 2 3
(2,242) .[_9Llyys ). (3B 2y ) . [—2Llyys
a) (3xy) ( 24xy), 6) (7xy) (23xy
HaijinuTre 3HaYeHHe BHIPAXKEHMSA:

2
a) (3xy)3 - (.;_xyz ] ,ecIu x = -3, y = %;

1.5 ) 1
6) Ea‘“’b - (4ab3®)?, eciut a = 3 b=-2.

3aMeHHNTe CHMBOJI * TAKUM OQHOYJIEHOM, YTOOH! BHIIIOJIHAJIOCH
PaBeHCTBO:

a) * - 3b% = 9b3; B) —4a’b* - * = 16ab%;

6) 8a?b* - * = —8a®b5; r) —17a%b'? - *x = -34a4%*3.
3aMeHHUTE CUMBOJI * TAKMM OJHOYJIEHOM, YTOGH! BEIIIOJIHAJIOCH
PaBeHCTBO:

a) * - %m‘n = —m®n; 6) %abz - % = 4ab°.

IIpencraBbTe 3aaHHHIK OfHOUWIEH A B Buae B*, rie B — He-
KOTOPHI OJHOYJIEH, €CJIN:

a) A = 81a%béc'?, n = 2; B) A = 125x%y°2%", n = 3;

6) A = 256x%y'22%, n = 4; r) A = 144a%'°¢'®, n = 2.
IIpencraBbTe 3aaHHEIM ofHOYNeH C B Buae D”, rae D — HeKo-
TOPBIA OAHOYJIEH, €CJIM:

a) C = 216¢%'%f?", n = 3; B) C = 1024p?°¢'®rio%® n = 10;
6) C = 243x'%y?5z%°, n = 5; r) C = 256a36b?15¢12%6 p = 4,
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018.34.

018.35.

018.36.

018.37.

018.38.

018.39.

19.1.

19.2.

19.3.

MosxHO M mpeAcTaBUTh OKHOUYJIEH A B BIJe Ky6a HEKOTOPO-
ro ogHou4JieHa B, ecunu:

a) A = Ta°% B) A = 81b'°%;
6) A = 27b%; r) A = —64x°y*'?
MoxHO M npeacTaBuTh OgHOWIEeH C B BUie KBaApaTa HEKO-

TOpOro ogHouneHa D, eciau:
a)C=25a"% 6)C=-36d%; B)C=8c? r)C=16b0"?

IIpeacTraBbTe 3alaHHOE BHIPA)KEHHE B BHJE KBaApaTa WJIH
Ky6a HEeKOTOpOro OJHOYJIEHA:

a) 2 % xiy?28; B) 3 1_16 abd‘ct;
6) 0,027m°n¢; r) 0,008u'svd.

Pemnrte ypaBHeHHMe:

a) (2x)" = 128; B) (3x)® =

6) (5x)* = 81; r) (6x)* = 144

BMecTO CHMBOJIOB * 3aIMINNTE TAKUE OJHOYJIEHBI, YTOOH IO-
JIYYHJIOCh BEPHOE PaBEHCTBO:

a) (*)? - (*)® = 4a®b?c5; B) (*)* - (*)® = 8c*d"3n3;

6) (*)° - (9 = -2Tpx'y% 1) (*)° - (¥)? = B1b¥nott,
Pemnte ypaBHeHue:

a) (5x2%) - (2x%)° = 22- 103%;
o0er. (1] (3]
B) (3x%)* - (42%)° = 725

ser- (4] (3]

§ 19. DENEHME OAHOMNEHA
HA OZHOYMEH

BrIDOJIHNTE fesleHMe OHOYJIEHa HA OQHOYJIEH:

a)a®:a% 6)x%:x3 B) y® : y'8 r) 2% : 2%,
1 5 25 26
-x:3; 6) 2 E, —a: -——
2 3% ) 3 5Y° ®) 70 [ 49) ) 15b ( 45]
a) —8x : (—4x); 6) 3¢ : ¢; B) 7Ta : (-a); r)—-9b: (-bd).



194.

19.5.

19.6.

19.7.

19.8.

019.9.

019.10.

019.11.

019.12.

019.13.

019.14.

019.15.

BrinosiauTe nesienune O HOYJIeHa Ha OJHOYJIEH:

a) 6x% : x%

6) 27y : (-9y%);

a) —19a : (—19a);

6) —45b : (—-15b);

a) 16abc : (8a);

6) 24pqr : (—4pq);

a) 4,8axy : (1,6xy);

6) (-0,88abc) : (1,1b);
a) 18a'? : (6a%);

6) 24b'° : (6b'°);

a) 44a%b’c® : (11a2bcd);
6) 198x4y‘2z? : (2x*y3z);
YopocTure BhIpaXkeHue:
a) (5a?b?)? : (5ab)?;

6) (10x7°)* : (2x'y")%;
a) (2m2n?)* : (4mn)%;
6) 55p%q* : (5pq)°;

B) —1528 : 25

r) —90p* : (-5p).

B) —100cd : (20cd);

r) 18dy : (6dy).

B) —42cdm : (12c¢);

r) -99xyz : (-9x).

B) —0,81pgs : (0,009pq);
r) 6,5xz : (-1,32).

B) 12a"y* : (6a%y®);

r) 6b5x® : (3b3x2).

B) 144m®nk* : (12m?n’k);
r) 258piqir'? : (3pq?rid).

B) (49z1°t1) : (72t)%
r) (—x%%2)* : (xy2).

B) (—x%°2)° : (—xy2)%
r) (—5ac®d)® : (bed)?.

Kakoe n3 OpeajoXXeHHbIX 3&}1&HPlf"I KOPPEeKTHO, a KaKoe He-

KOPPEKTHO:
a) pasaenuts 8c¢® Ha 4c'%;

6) cinoxxknts 12ab, —5ab un 8ab;

B) caoxuTh 15a® u 2a?;
r) pasgeanTts 4¢°Ha 8¢%?

MoxxHo s pasgenuts ogaouNeH 24a%bic® Ha ogHOUIEH:

a) —2abed; 6) 18a%b%c?;

B) 12a%b;

r) 3a®b5c??

BmecTo cuMBoOJIa * MOCTaABbTE TAKOH OJHOYJIEH, YTOOBI HOJIY-

YUJIOCh BEPHOE PABEHCTBO:
a) 30x%ys27 : * = Hxdy?2s;
6) * : (5a®bic'®) = 15a°b"c?;
YopocTure BHIpa)KeHUe:

) 162y
(a)
(o)

(3a%)’- 27a't®’

4 Anre6pa. 7 xnacc. Y. 2

B) * : (p°m*q") = pP°mq’;
r) d’n%z'° : * = dn225.

(8% )2 . 27x%c! .

B) ( 3x2c)5 H
| () b
(2a)
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YupocTuTe BhIpaXkeHue:

(42y) - (-52")

019.16. 5 H
(-102%°)

o

)

(o)

19.17. s
OIT ) e Cea)

(3a°°)" - (2a%?)°
019.18. a) ————=——;
(6a'%*)
(1,2x225)% - (2x%2)3
2) 0,6x28 ’

019.19.

019.20. Pemnte ypaBHeHHe:
a) (Tx)! - (49x)2 -7 _
(Tx2) - (343x)t

= 56;

6)

(-20%2)" - (-9a%* )’.

(—6a'x’ )0

(2at)- (sas)
(eaw)

(10a°2°)’
(50°2)" (20%¢)"

6)

6 (1,3a%b? )
) (2,6abF 5aib’

6) (Bx)° - (9xt)? - x?
B2y - (27x)?




TNABA

MHOIOU4JIEHbl. APUDMETHUYECKME
ONEPALUMM HAZL MHOTO4YJIEHAMM

20.1.

20.2.

20.3.

204.

20.5.

§ 20. OCHOBHBIE NOHSATHS

YcTraHOBUTE, KaKHe U3 JAHHBIX BRIPAYKEHUI ABJIAIOTCS MHOI'O-
YJIeHaMH:

a) 3a + 4b; B) 5(5x% — 12y?);
6) 5x2 — 3y?; r) (@ + 1) - 2).
1 b? ab
a) bx? — 6x2 + —; B) —+1222-—;
) x ) 2122 -2
3a%
6) ik r) 0,3p? + 13p — 1.
7
a)3x2+5y+-c-; B) 9x3 — 4y2 - 5;
@ v¥ & & 10 2 5 11
——— = = -
6)4 5+7+9’ I‘)?,5 2 2z
Hausl ogHouseHsl: 5a; —4ab; 8a?, 12a; -2,5ab; -—a®.

CocTraBbTe U3 HHX:

4) MHOTOYJIEH, B KOTOPOM HET IMOAOOHBIX YJIEHOB;

6) MHOrO4JIEH, B KOTOPOM €CTh IIOJJOOHBIE YJIEHBI;

B) BA MHOT'OYJIEHA, B KaXXJOM M3 KOTOPHIX HeT MOZOGHBIX
YJIEHOB, MCIIOJIb3YA IIpH 3TOM BCE JAHHBIE OJHOYJIEHBI;

r) BhIpaXXeHUdA, KOTOpPble He SABJIAIOTCA MHOTOUJEHAMH.

Hauwr ogHounensl: 0,5x%y; —xy?;, 12xy; -3x%y; -0,2xy;

4xy?. CocraBbTe U3 HUX:

a) MHOTOYJIeH, B KOTOPOM HeT NOJ06GHLIX UJIEHOB;

6) MHOro4JIeH, B KOTOPOM €CTh NOJ00HbIe 4JIeHbl;

B) [Ba MHOTOYJIEHA, B KaXXJIOM M3 KOTODPHIX HeT IOJZOOHBIX
YJIEHOB, MCIIOJIb3YA IIPH 3TOM BCe AaHHBLIE OZHOYJIEHBI;

r) BeIpa)KeHUA, KOTOpPble He ABJAIOTCA MHOTOUYJEHAMHU.
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20.6.

20.7.

20.8.

20.9.

20.10.

20.11.

20.12.

100

IIpuBesuTEe MHOrOYIEH K CTAHZAPTHOMY BHAY:

a) 5x% — 3x2 — x2%; B) 1,2¢% + 2,8¢% — 4c¢%;
1 1 1
0) Ty + v + 12 3; —dr -=d" + =d".
)y +y Yy r) Sa&"-gd'+ o
a) 5x% — 3xy — 2xy + x%

6) 3t2 — 5t2 — 11t — 3t2 + 5t + 11;

B) Ta?b — 5a?b + ab? + 2ab?;

r) 2 + 222 + 23 — 4z — 22,

a) 4b% + a? + 6ab — 11b% — 6ab;

6) 3a%x + 3ax? + 5a® — 3ax? — 8a’x — 10a?;
B) 9x3 — 8xy — 6y® — 9x® — xy;

r) m* — 3m®n + n®m? — m2n2.

a) mmmm — nnnn;

6) 3s - 2r + 2rs + 4r - 8s;

B) pqpq — qpqp;

r)12m - 2n - 3m -4n - Tm - 8n.

a) 4p® - 2p + 3p? - 4p + 2p? - 2p® — 2p® - 4;

6) x-Ex+lx+0,8x—x-lx—x;
3 4 6

B)y 2y -3y-y*-5+2yy-y-5+y- Ty
r) éaa+la—0,6aa+a'0,1a.
6 3
a)2x -4y —3x -2y - 0,2x - by + y - 5x — Sxy + 8xy;
6) xpxx — p - 3px — p - 4x® + Tpxp;
B) 15r3s — 5rsr? — 3srrr + 2rsr;
r) Txax + a - 2ax + x - 9xa — 8axa.

BMecTo cuMBoJIa * B JAHHOM MHOrOYJIeHe IIOCTaBbTE TAKOM
ONHOYJIEH, 4YTOOBI ITOJIYYHBIIIEEeCA BhIpa)ke€Hue Iocje IpuBe-
JeHUs MONOOHBIX YJIEHOB He COJep KaJlo IepeMeHHOM:

a)1la+23a-15+24a-%

6) 4x — 1,5x + 7 + I%x + %,



020.13.

020.14.

020.15.

020.16.

020.17.

020.18.

Hpnnenn're MHOr'O4JIeH K CTaHAAapTHOMY BHUAY:

1 S5 3 2 2 1
a)c - Ec—O,lc —ct+cec? - 2¢2—-c- §c+ccc;

6) Lom-m -lmm+0,5m+mm-lm—lm2+lm;
9 2 8 3 2

B) aba + aa — a - 2ab + bab — 2ba - 2b — 6a - 2b® — aa;
r)y-2yy—y-5xy+x-3xy—xy-6y+x-12xy — 3.
IIpuBeguTEe MHOrOUYJIEH K CTAHAAPTHOMY BHUAY M 3AIMMIIIUATE €ro
B nopAaKe yObIBaHUS CTeIeHel IepeMeHHOM:
a) 15p + 18p* + 4 — 12p + 3p? — p%;
6) 1,4x> - 4,1x* + x — 3,1 + x + 1,3x%;

1,,8,2 38,,7_2

B) —a + —a — - =a;
4 5 4 8 3

r) 0,2 y* - 3,5y - 1,2y* - 1 + 3,5y.

IlpuBeguTe MHOro4YJ€H K CTAHAAPTHOMY BHAY, YKa)KHTE €ro
CTeneHb U CBOOOAHBIN 4YJieH:

a) 4x - %xa -3,5x22 - 6 + %xz - 3x% — x2(-2x) + 2 (-1,5);
6) 5a2 - 1,5a* - %a - 6a% + a® - (4a?) - a? - (-a?) -12- (-3).

IIpuBeguTe MHOrO4JIeH K CTAHAAPTHOMY BHAY M HaiauTe ero
3HaYEHHE:

a) a’b + a?b — 3ab? + 2a% + 2ab’ npu a = -1, b= 2;
3
6) %x—%yz+0,3x-x+—g—yz mpu x =5, y=7;

1 1
B) m*—3m®n + m?n? — m®n — 4m?n® npu m = 5 =3

r) 6p’q — 5pq® + 5p® + 2pq® — 8p® — 3p?q mpu p = -2, ¢ = 0,5.

Ian mHorouneH p(x) = 7Tx® — x + 2x%* — 5x® + x2 — x — 3.
a) IlpuBeaute MHOrouwieH p(x) K CTAaHAAPTHOMY BHAY.

6) Beruncaure p(1), p(-1), p(2), p(%).

Hdan mHorowreH p(y) = 9y* + 3y? — 2y® — y — 8y* — 3y?+ 2.
a) IIpusenure MHorowieH p(y) K CTaHAApPTHOMY BHAY.
6) Boraucamre p(1), p(-1), p(2), p[% .
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020.19.

020.20.

020.21.

020.22.

020.23.

020.24.

020.25.

102

IIpnBeauTe MHOrOWieH K CTAHJAPTHOMY BHJAY M BBIACHHTE,
NPH KaKMX 3HAYEHHUAX MMEPEeMEHHOM ero 3HauyeHue paBHO 1:
a) x3+ 2x2+ Tx + 8x — x® — x%2 — x%

6) 0,5y® + 2,7y? + 3,5y + 6,5y — 0,5y° — 2y — 0,7Ty?;
B)3z*—22+4z+2z2+22- 22 -2¢+ 8;

r) 6p® — p? + 4p® + p? — 10p® — 3p + 19.

a) [an mHorowieH 3a + 11. Ilonarasa a = 5x + 4, cocraBeTe
HOBBI# MHOTOWIEH ¥ IIPUBEANUTE €0 K CTAHJAPTHOMY BHAY.

6) Man muorowiedH 14 — 8a. Ilonarasa a = 3x% — 4x + 2, co-
CTaBbTe HOBBII MHOrOWIE€H M NPHMBEJNTE €ro K CTaHAapT-
HOMY BHAY.

IIpuBeanTEe MHOrOYJIEH K CTAHAAPTHOMY BUAY M 3aIIMIIINATE €r0
B nopaake yOLIBAHUS CTeneHeill rmepeMeHHOM:

a) 12m - 0,2m?2+ 3,5m - 2m — 27 + 4,5m? - 0,2m — 15m;

6) 3,6k - 5k® — 0,4k? - Tk + 1,4k — 10k% - 2k + 15k - 0,5k%
B) 9a® - 0,3a — 12a - 0,44%+ Ta - 0,2a% + 1,7a? - (-3a) — 13a - 0,5a;
r) 0,5b - 4b®> — 5b - 0,3b — 3b% - (-0,2b) + 14b?% - 0,5 — 25b - 0,3b2.

Han mHOrouseH p(a; b) = 2a% — 3ab + b* — ab — a?.
a) IlpnBexgnTe MHOrouwieH p(a; b) k craHZapTHOMY BUAY.
6) Boruuciure p(1; 2), p(1; —-1), p(2; 2), p(-1; 2).

Hdaun muHorowrneH p(a; b) = a® + 5a%b + 2ab? + b3 + ab? — 2a?b.
a) IIpnBegnTe MHOrO4JIeH p(a; b) kK cTaHZaAPTHOMY BUJAY.
6) Brruucaure p(1; 1), p(-1; 1), p(1; —2), p(-1; -2).

IIpuseguTe MHOro4wIeH p(x) K CTaHAAPTHOMY BHAY M HaWgM-
Te, IPH KaKMX 3HAYEHHAX IepeMeHHoM p(x) = 1:

a) 0,6x® + 7,2x% + 0,4x — 5x2 + 0,4x3 — 2,2x2 — 0,4x;

6) 3xt—x2+3x+x+ x* - 2x* —4x + 1;

B) 4,6x® — x2 + 4,4x* + 0,2x + x2 + 1,7x — x3 — 1,9x;

r) 2x® + 3x2 - 0,1x — 4x% - 1,8x% + 0,1x + 2x2 — 0,2x3 — 3.

BMecTo cMMBOJIa * MOCTABHTE TAKOH OXHOUYJIEH, YTOGHI IOJIY-
YeHHBIA MHOro4jeH CTAHAAPTHOrO BHZA He COJZep KaJl mepe-
MEHHO# a:

a)ba - 13 + 8a — Ta + 25 + *;

6) 76 — 15+ 10a — 2a + 13 — *;

B)12a - 23 + 2a —3a + b + *;

r) 8a%? - Ta®? -4 + *,



020.26.

020.27.

020.28.

020.29.

020.30.

020.31.

020.32.

BMmecTo cuMBoJIa * IMOCTaBbTe TAKOH OAHOUJIEH, YTOOHI mOJTy-
YeHHBI# MHOTOWIEH CTAHAAPTHOTO BHJA He COAEPIKaJ WIEHOB,
nogo6HBIX a2

a) a®+ 2a®— b*- 3c + *;

6) 3ax? — 5x®+ 4a% + 8x%a — 5 + 11a? + *;

B) 2x% + 3ax — 9a?% + 8x% — bax + 8a? + *;

r) 2y® — 5ay + a? + Ty? + 3ay — 5a® + *.

a) [laH MmHOrouieH p(x; y) = 7Tx + 4y — 11.
Cuuras, uro y = 3x2 — 2x + 5, npeobpasyiite p(x; y) Tak,
YTOOBI MOJYYHMJICA MHOrOYJIEH OT OJHOHM IlepeMeHHOM X,
¥ IPUBEJUTE €ro K CTaHJapPTHOMY BHJAY.

6) Hax mHorouseH p(a; b) = 13a + 6b — 7.
Cuuras, uro b = 4 — a? + 3a, npeobpasyiite p(a; b) Tak,
YTOOBI MOJIYYMJIC MHOTOYJIEH OT ONHOM IlepeMeHHO# a,
¥ IIDUBEJHUTE €ro K CTAHJAPTHOMY BHAY.

a) B suIipaskennu 2a% + 4b — 12 sameHuTe nepeMeHHyI0 b MHO-
rousieHoM 2a% — 4a + 1 u npuBeANTE TIOJYYMBIINICA MHO-
rowieH K CTaHJapTHOMY BHAY.

6) B Beipaxkenun 3x° + 2y + 4 3aMeHUTe ITePEMEHHYIO i MHO-
rouwreHoM 3x° + x — 5 ¥ npuBeANTe NOJYYUBIINHACA MHO-
rowieH K CTaHJapTHOMY BHAY.

IIycrs x =3a + 12, y =13 — a, 2 = 5 + 4a. CocraBbsTe BHIpa-
JKeHHe U MPHUBEAUTE ero K MHOro4JeHy CTaHZapTHOro BHAA:
ayxt+ty+az B)y—-x+ 2;

6) x—y+ 2 ryz—-x-—y.

IIyctb a =3x2 +4x +8,b=1,2 - 2x? - Tx, c = 12,5 x% -
- 3,5x + 21,8. CocraBbTe BHIPa’K€HHE M IPUBEANTE €ro
K MHOTOYJIEHY CTaHAAPTHOTO BHJA:

a)a+b+c; ©6)a-—-b+c BDb—-a-c¢; r)c-b-a.

Hoxkaskure, uto p(x; y) = 0, ecan:
8) p(x; y) = 2522 — 30xy + 9y* — 10x + 6y m y = 2x;
6) p(x; y) = 4x% — 28xy + 49y? — 6x + 21y u x = 3,5y.

IIycTs k = 5a® + 4a%b + 8ab? — 24b%, | = Ta® — 13a?b — 4ab® +
+ 1763, m = -12a® + 9a% — 4ab? + 15b%. CocTaBbTe BhIpaXKe-
HHe U NPUBEJUTE ero K MHOro4YjieHy CTaAHAAPTHOro BHAA:

ayk+1l+m; ©O6)l+k—-—m; Bym-1l—-k; 1r)il-k+m.
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©20.33.

020.34.

020.35.

21.1.

21.2.

021.3.

o021.4.

104

3HayeHue MHOrowieHa ax + by + czompn x=1,y=2, 2=-3
pasHo 2,5. HalifuTe 3HaueHne MHOrowieHa ax + by — cz npm
1 1 1

x=ﬁ’ y=ﬁ’ 2=§'
Haiigure p(x), ecan:
a) p(x — 2)=2x + 5; 6) p(x +3)=8x—-T17.

Hajfigure MHOroudjeH p(x), ecim M3BeCTHO, YTO M3 AAHHBIX
HU)Ke YeThIpeX YTBEePIKIEeHUH TPU UCTHUHHBI, & OJHO JIOKHO:
1) p(x) = x® + 2x wim p(x) = 5x — 2;

2) p(1) = 3, p(-2) = -12;

3) cymma KoaddunueHRToB MHOrouwieHa p(x) paBHa 3;

4) p(x) — MHOro4ieH TpeThe# CTeleHH.

§ 21. CNOMEHHE M BbIYMTAHME
MHOTOMNIEHOB

Haitnure p(a) = p,(a) + p,(a), ecnu:
a)p(a)=2a+5; pla)=3a-T;

6) p,(a) =7 — 2a; p,a)=-1- 5a;
B) p,(a) =3a — 4; p,a)=11 - 3a;
r) p(a) =-4 - 3a; p,a)="7- 8a.

Haitgure p(x) = p,(x) + p,(x), ecnu:

a) p,(x) = 2x° + 5; p,(x) =32+ T;

6) p(x)=4x°+2x +1; p(x)=x*+x-2;

B) p,(x) = 6x% — 4; p,(x) = 5x* - 10;

r) p,(x) = x" + x® — 3; p,(x) =2x" + 3x° + 1.

Haiiaure p(y) = p,(y) — p,(y), ecan:

a) p,(y) = 2y® + 8y — 11; p,(y) = 3y* - 6y + 3;
6) p,(y) = 4y* + 4y° - 13; p,(y) =4y* - 4y* + 13;
B)p(W) =y -y+ 7 py)=y+5y+11
r)p,y) =15 - Ty p,y) =y - y* - 15.

Haiinure p(a; b) = p,(a; b) + p,(a; b), ecnn:
a) p,(a; b) = a + 3b; p,(a; b) = 3a — 3b;
6) p,(a; b) = 8a® + 3a®b — 5ab® + b%;
p,(a; b) = 18a® — 3a?b — 5ab? + 2b3;
B) p,(a; b) = a® — 5ab — 3b% p,(a; b) = a® + b%;
r) p,(a; b) = 10a* — 7a’b — a’b* + 6;
p(a; b) = 17a* - 10a% + a®h® + 3.



021.5.

021.6.

021.7.

021.8.

021.9.

021.10.

Haiinure p(c; d) = p,(¢c; d) — p,(c; d), ecan:

a) p(c; d)=3c* +d; pyc; d) = 2¢® - 3d;

6) p,(c; d) = 5c* + 3c’d; p,(c; d) = 2¢® + 3c*d + d%;

B) p,(c; d) = 12¢%d — 3cd® + 4; p,(c; d) = 6¢*d — 5cd? + 2c;
r) p,(c; d) = c + 2¢cd + d% p,(c; d) = 5c? — 6cd — Td?.

HaHbl Tpu MHoOrouseHa: p(a) = 2a® + 3a® - a + 1,

p,(a) = 4a* + 6a® — 2a* + 2a, p,(a)=2a®+ 3a* - a® + a’.
Haiiaure:

a) p(a) = p,(a) + p,(a) + p,(a);

6) p(a) = p,(a) — p,(a) + p,(a);

B) p(a) = p,(a) + p,(a) — py(a);

r) p(a) = p,(a) — p,(a) — py(a).

HaHbl Tpu MHoOrouneHa: p (x; y) = 27x% — 27x% + 9xy® — 13,
p,(x; y) = 20x® — 15x% + 4xy® - 313,

Py(x; y) = 10x* + 12x%y — 5xy® + y°.

Haigure:

a) p(x; y) = p,(x; Y) + (x5 Y) + py(x; y);

6) p(x; y) = p,(x; y) — p,(x; Y) + p,(x; y);

B) p(x; Y) = p,(x; Y) + P,(x; Y) — py(x; y);

1) p(x; Y) = p,(x; Y) — P(%; Y) — Py(x; Y)-

IIyers p,(a) = a® — 3a® + 1,2, p,(a) = 3a® — 2,4a® — a. CocTaBy-
T€ MHOT'OYJIeH:

a) p(a) = p,(a) + 2p,(a); 6) p(a) = 3p,(a) — p,(a).

3anuiuTe BO BTOPOM CTOJIOIle TAKOW MHOrOYJIeH, YTOOBI ero
CyMMa ¢ MHOT'OYJIEHOM M3 IIepBOro CToJiOna Obljia paBHa MHO-
rouJjieHy, 3allMCAHHOMY B TpPeTheM CToJifIe:

a) bx + 6 9x + 7

6) a® + 2a% + b® a® + 2a% + b®
B) m? + 2mn + n? m? — 2mn + n?
r) 2¢’d + 3cd? - 8 0

IIpeo6GpasyiiTe BhIpaskeHHe B MHOIOUJIEH CTAHJAPTHOTO BHJA:
a) 6a2 - (2 - (1,56a - (a? + 0,36a)) + (5,5a% + 1,2a — 1));
6) (a® + 2x?) — (ba? - 1,2ax + (2,8x2 — (1,542 — 0,5ax + 1,8x%)));
B) 12,5x% + y? — (8x2 — 5y® — (-10x2 + (5,5x% — 6y?)));

r) (y® + 322%) — (y® — 6az + (2y® — (322 + 4az - 1,2y%))).
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o21.11.

021.12.

021.13.

021.14.

021.15.

021.16.

22.1.

22.2.

22.3.
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Peimute ypaBHeHne:
a)(bx-3)+(Tx—4)=8- (15 - 11x);

6) (4x + 3) - (10x + 11) =7 + (13 — 4x);

B) (7 — 10x) — (8 — 8x) + (10x + 6) = -8;
r)(2x +3)+ (8x+4)+ (bx + 5) =12 — Tx.

a) %y—[gy—1,25]= 0,55; B) %x—(%x—2,4)= -0,4;
3 1

6) Zx—(0,25x—3) =12; r) 5x—(2,5x—3) =1,8.

a) 2x? — (2x% — 5x) — (4x — 2) = 5;

6) (¥’ +y) + (3 - 6y) — (4 - 5y) = -2;
B) (x2—T7x—11) — (5x2 — 13x — 18) = 16 — 4x%;
r) (¥® - 5y° - 19) — (5y% — 6y° — 9) = 22 — 42

Typuct Ob1 B nyTu 4 4. 3a IIepBHIA Yac OH IIPOIIeJ X KM, a
B KaXXABIA cieaymoinuii yac mpoxoaui Ha 0,5 kM MeHble,
yeM B npeabiaymuii. Haiiaure myTh, MpodAeHHLIH TYyPHUCTOM:

a) 3a TpeTHii yac; B) 3a IlepBhI€ JBa 4aca;
6) 3a mocjegHME TPM Yaca; r) 3a Bce BpeMsl XOAbObI.
HasecTHO, uTO p(X) = p,(X) + p,(x) —Pp,(x), rAe p,(x) = 2x* +

+ 3x® - 2x% + Tx + 15, py(x) = x® + x* — 8x + 1, p,(x) =

= 2x* + 4x3 — x? — x + 2. Boeiuuciaure p(287,34).

a) [loka)kmuTe, YTO CyMMa MATH II0CJIELOBATEIbHBIX HATYPAJb-
HBIX YeTHHIX 4uces gejqurca Ha 10;

6) Jokaskure, YTO CyMMa IIIeCTH NOCJIeXOBATEJLHLIX HATY-
PajJbHBEIX HEeYeTHHIX YMCeJI AeJnTca Ha 12.

§ 22. YMHOXEHWME MHOIOMJIEHA
HA OLHOUNEH

IIpeoGpasyiiTe BhIpasKeHHe B MHOT'OWIEH CTAHAAPTHOIO BUA:

a) 2x(x? + 5x + 3); B) 3y(y® — 3y — 4);

6) —2xy(x* + 2xy — y?); r) —bmn{m?® + 3m2n — n3).
a) x’y*(x + y); B) —c’d¥(c? - d%);

6) —p°¢®(p® + 3pq — ¢*); r) r's'}(r'® + 2rs — s°).

a) 3x(x + y) — 3x%; B) 5c(c? — d?) — 5¢3;

6) 7a(a — b) — Ta? r) 10m(m> + n®) — 10m®.



22.4. IIpeobpasyiiTe BeipakeHne B MHOT'OWIEH CTAHA4PTHOIO BHJA:
a) 3x(x — 5) — 5x(x + 3); B) 2a(a — b) + 2b(a + b);
6) 2y(x — y) + y(3y — 2x); r) 3p(8c + 1) — 8¢(3p - 5).

022.5. YnpocTuTre BhIpakeHNe U HaifjuTe ero 3HaYeHUe:
a) 5x(2x — 3) — 2,5x(4x — 2) npn x = —0,01;

1
6) 12(2-p) + 29p - 9(p + 1)npnp=z;
B) 5a(a® — 4a) — 4a(a? — 5a) npu a = -3;
4
r)3(3d - 1)+ 7(2d + 1) mpu d = 2 5 .

BrinmosHuTE neicTBmMa:
022.6. a)l4a- 212 1 2502 4= 3,

5k -4 o TE -3k

6) 3k’ -
0,1 0,5

b+b-1 b -3 +4,
B)24b3——6——+2&72T’

3 _ 2 2 _
ry8g.130°-124%+5 o, 4a’+12a-1
0,4 0,3

2 _ 3_q.2
a—3a+1_2a. m+a4_3a3+az;
9 0,4

2x —

c+1 -5 +c¢

+5p-1 3 +5p% -
r)28p*. B2P s —3p BOF P

022.7. a)18a’-

6)12x.";“y—27y
+ ¢t - 3c;
+ 2p* + 10p® - 2p°

022.8. IIyctb a =3x2+4x -8, b=2x2-Tx+ 12, ¢=5x%*+ 3x — 27.
ITo faHHOMY HHKe YCJIOBHMIO COCTaBbTe BhIPpAXKEHHE U Ipeol-
pa3yiiTe ero B MHOTO4JIeH CTaHAAPTHOrO BHJa, 3alIMCaHHBIN
0 CTemneHAM yOLIBaHUSA NepeMEeHHOH X:

a) 2a + 3c — 4b;

6) Tax — 12xb + 15xc — 13;

B) 72xa — 4b + 3xc + 4;

r) 0,1x%a + 0,5xc — 0,6x% — 17.
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022.9. Ilyctb x =322 +4; y=12a-13; z=a?-a + 1; k= 5a%
1=12a% m = 4a. Ilo jaHHOMY HUKe YCIOBHUIO COCTABLTE BhI-
paskeHre M HpeobGpasyiiTe ero B MHOTOUYJIEH CTaHJapPTHOIrO
BUJa, 3aIIMCAHHBIHA 10 CTeNeHAM yOLIBAHUA II€PeMeHHOH a:
a) 2x + ky — lz; B) kx + ly — mz;

6) lx — 3my; r) mx — lz + 4kx — 14.

Pemure ypaBHeHme:
022.10. a) 3(x — 1) — 23 — Tx) = 2(x — 2);
6) 10(1 - 2x) = 5(2x — 3) — 3(11x — 5);
B) 2(x + 3) — 3(2 — Tx) = 2(x — 2);
r) 53x — 2)=3(x + 1) — 2(x + 2).

022.11. a) 3x—u=3x—19; B) 2x_2x+3=x—6;
5 5 3 3
8x-3 3x+1 x+14 6x+1
8x-3 3x+l1_, - - 2.
®) = 10 5 7

022.12. a) 6x(x + 2) — 0,5(12x% — Tx) — 31 = 0;
6) 2x3 — x(x* — 6) — 3(2x — 1) — 30 = 0;
B) 12x(x — 8) — 4x(3x — 5) = 10 — 26x;
r) 8(x% — 5) — 5x(x + 2) + 10(x + 4) = 0.

02213, a) 2¥-8,Tx-18 , 5-2x . 4
3 6 2
6);vc—2+2.7c—5 4x—1=4_x;
5 4 20
B) 5x—4+3x—2+2x—1=3x_2’
3 6 2
r) 3—5x+3x—5+6x+7=2x+1'

5 3 15

022.14. a) 2x + x(83 - (x + 1)) = x(2 — x) + 12;
6) x%(5x + 3) — 6x(x? — 4) = 3x(8 + x);
B) x(12 — x) - 5 =4x — x(10 — (3 — x));
r) x(4x — 11) = Tx(x — 1) = 2x(x + 2) + 1.

022.15. Tokaxkure, uTo BhIpaxkeHume x(3x + 2) — x%(x + 3) + (x —
— 2x +9) npm Jg1060M 3HaAUYEHNM IIepeMEeHHOW X NPUHHMMAaeT
OZHO U TO JKe 3HAaYeHHe.
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022.16.

022.17.

022.18.

022.19.

022.20.

022.21.

022.22.

022.23.

IMoxasxkure, 4yTo BHIpaskeHue 6x(x — 3) — 9(x? — 2x + 4) npn
nA1060M 3HAYEHHMH II€PEeMEHHOI X MPUHUMaeT OTPHIlATEeJIbHOe
3HauYeHue.

Ilpu KaKux 3HAUYEHHAX IMePEMEHHbIX BEDHO PaBEHCTBO:
a) 6x%y(2xy — 1) + 3x(2xy — 5) = 2x(6x%y? — 5) — 25;
6) 3a(bab® — 3) + 5a%b*(3b — 2a) = 15a(2ab® - 1) + 18?

Pemure 3afa4dy, BeIAeAs TPH 3Tala MATEMATHUYECKOrO MO-
JIeJINpOBaHUA:

U3 nyHkTa A B yHKT B co ckopocThio 12 kKM/4 BhlexaJ Be-
JIOCHIIEJHUCT, & Yepe3 I10JJaca BCJie[ 3a HMM BbieXaJs APYroM
BEJIOCHIIEANCT, IPOe3KaBIInii B yac 14 KM 1 npuOHIBIINH B
NYHKT B OAHOBpEeMEHHO ¢ ImepBLIM Besiocunegucrom. Harign-
Te paccTosiHHEe Mexxay A m B.

Jloaka misLia 6 4 10 TEYEeHUIO PeKH, a 3aTeM 4 4 MPOTHUB Te-
yeHus. Haiure coGCTBEHHYIO CKOPOCTD JIOAKH, €CJIM M3BECT-
HO, YTO CKOPOCTb T€UEHHUA PeKN paBHa 3 KM/4, a BCEro JIOAKOM
mpoiizieHo paccrosHne 126 kM.

OT nocesiKa JI0 CTAHIMK BEJIOCHIIEAVCT eXaj co cKopocThio 10 kM/4,
a BO3BpAIllaJICA CO CKOpPOCThIO 15 KM/4, IIO3TOMY OH 3aTpa-
THUJ Ha oOpaTHBI! nyTh Ha 1 4 meHb1re. Haiigute paccrossHmne
OT IOCEJIKA [0 CTaHIUH.

Karep misi 4 4 no TeYeHUIO PeKM M 3 U NMPOTHB TeYeHHUd,
npoiiga 3a 3To BpeMsa paccroaHue 93 kM. Haitqure co6ecTBeH-
HYI0O CKODOCTh KaTepa, €CJii CKOPOCTb TeYeHHsA PEeKM paBHAa
2 xM/4.

N3 nyHKTa A B NyHKT B, paccTosiHMe MeXAY KOTOPHIMH
17 KM, BHIIIIEJI IIELIEeX0] CO CKOPOCThIO 4 KM/4. Yepes 15 MuH
n3 B B A HaBcTpeuy eMy BbleXaJl BEJIOCHIEAUCT CO CKOpPO-
cthio 12 xm/u. Kakoe paccTosHue JO BCTPeuM HIpeoxoJie
BEJIOCHIIEAUCT, & KaKoe — IlelIexXox?

Paccroanune AB, pasHoe 110 KM, TYpHCT IpOMIeN 3a TPH JHA.
3a BTOpPO#i AileHb MYTH OH IpOoNIeJ Ha 5 KM MeHbIle, YeM 3a

3
nepBeiy, a 3a TPpeTHH! A€Hb — ? PacCToOAHNA, IPDOUAEHHOTI'O

3a ABa nepBbIX AHA. CKOJIbKO KHMJIOMETPOB IIPOXOAHNJ TYPHUCT
38 KasKABIN JeHb nyTu?
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022.24.

022.25.

022.26.

022.27.

022.28.

022.29.

022.30.

022.31.

110

M3 gByx asponopToB, paccTossHuEe Mexay KoTopeimu 2400 KM,
BBLIETEJI OJHOBPEMEHHO HABCTpEUy JAPYT APYTY ABA CAMOJIETA.
Yepes 30 MHH UM OCTaBAJIOCH IPOJIETETH 110 BecTpeun 1400 Km.
HaiignTe cKOPOCTH CaMOJIETOB, €CJIM U3BECTHO, UTO CKOPOCTh
ogHOro u3 HMX B 1,5 pasa 6oJibllle CKOPOCTH APYyroro.

W3 aByx nyHKTOB A 1 B, paccTossHHEe MEXAY KOTOPHIMH paB-
HO 10 KM, OZHOBPEMEHHO B IIPOTHBOIIOJIOKHBIX HaIlpPaBJIE€HH-
fAX BHIEXAJIH BeJIOCHIEJUCT M JIETKOBOM aBTOMOOMJIb. Uepes
24 MMH paccTogHHe MexXAy HUMHU cTano paBHbIM 40 kM. Haii-
JUTEe CKOPOCTH BEJOCHIIEAMCTA, €CJIM HM3BECTHO, UTO OHA B
4 pasa MeHbllleé CKOPOCTH aBTOMOOHJIA.

Opun depmep ybupas B AeHb Ha 2,5 ra KapTodesns GoJblie,
yeM Jpyroii, u, mpopaboraB 8 nHeii, yopan Ha 2 ra 6GoJbiie,
yeM BTOpoOi ¢epmep 3a 10 aHeit. CKOJIBKO reKTapoOB KapTo-
tdena youpan kaxablii depmep 3a JeHB?

Macrep n3rotoBisier Ha 8 aeraseii B yac GosipIie, yem yde-
HUK. YueHHK pabGoran 6 4y, macrep — 8 4, U BMecTe OHH
usrorosuyu 232 geranu. CKOJLKO feTajeil B 4aC U3roOTOBJIAI
Y4eHHuK?

B Tpex moceakax 6000 »xureseii. Bo Bropom moceske BaBO€
6oJsibIIe JKUTeJIel, ueM B IIepBoM, a B TpeTbeM — Ha 400 xu-
Tejiei MeHbIle, 4eM BO BTOPOM. CKOJIBKO JKHTeJieil B KaXKJI0M
noceyke?

Bo BTOpOM nexe 3aBoaa pabouux B 1,5 pasa MeHbllle, 4YeM B
nepsoM, u Ha 200 uenoBek Gosbilre, ueM B TpeTheM. Bcero B
nepBoM u TpeTbeM mexax paboraior 800 uenoBexk. CKOJBKO
pabouux Bo BTOpOM 1exe?

JinHa IpAMOyTroJbHUKA Ha 8 cM Gosbiie mupuHbl. Ecom mu-
PHMHY yBeJWYWUTH B 2 pasa, a AJMHY YMEHbIINTH Ha 4 CM, TO
IJIOIIAAb NPAMOYroJbHIUKA yBenuunTca Ha 25 cm?. Haigure
CTOPOHHI NPAMOYTOJIbHUKA.

B npsMoyroJibHOM napaJuiesieliniese AJMHA U MIMPUHA OLU-
HaKoBBbIe, a BeicoTa Ha 6 cM Oosblne AnmHBEI. Ecam qiumHy
YBEJMYUTH B 2 pa3a, BHICOTY YMEHbIIMTh HA 3 CM, & LIIMPHUHY
OCTaBUThH 6e3 n3aMeHeHNs, TO 06'beM Imapajliejieunesa yBen-
ynrca Ha 64 cm®. Haiigure uaMepeHus HaHHOrO mapaJjijiejie-
numena.



022.32.

022.33.

23.1.

23.2.

23.3.

234.

23.5.

23.6.

23.7.

023.8.

023.9.

W3 aByx nyHKTOB A M B, paccTosiHNe MeXAY KOTOPHIMHM paB-
HO 2 KM, OJHOBPEMEHHO B OflTHOM HAINpaBJIEHNH OTIPABHUJINCH
nemexozn u Bejocuneauct. Yepes 48 MUH BeJIOCHIIEAUCT Ole-
pexxan nemexoga Ha 10 kM. Haligure, Kakoe paccrosaue 6y-
IeT MeXXJy HUMH uepes3 2 U, eCJIM M3BECTHO, UTO PacCTOSHHE
MeXKAY HUMH BCe BPEMSA YBEJIMYHMBAJIOCH.

W3 aByx nyHKTOB A 1 B, paccTrosnne MeXXay KOTOPHIMHM paB-
HO 1 KM, OTHOBPEMEHHO B OXHOM HalpaBJIeHNH OTIPABUJINCH
nemexoa u Bejocuneguct. Yepes 45 MUH paccTOAHUE MEXKIY
HHUMH CTaJIo paBHBIM 7 KM. HaiiguTe, KAaKoe pacCTOSHUE MeXK-
Ay HUMH Oyzaer uepe3 1,5 yaca, ecJii U3BECTHO, UTO PACCTOA-

HHEe MeXJy HUMH BCe€ BpeMs yBeJIUYNBAJIOCH.

§ 23. YMHOMEHME MHOTOMJIEHA
HA MHOTOMJIEH

IIpeo6pasyiiTe BhIpa)keHNe B MHOTOWIEH CTaHAAPTHOr'O BHA:

a) (x + 1)(x + 2);
6) (a — 3)(a + 8);

a) (x = 5)(9 - x);
6) (-8 — a)(b + 2);

a) (2a + 4)(5a + 6);
6) (7b — 3)(8b + 4);

a) (m?+ n)(m + n);

6) (2x2 — 1)(x + 3);

a) (3a + 5)(3a — 6) + 30;
6) 8 —y)8 +y) - ¥+ 4);
a) 0,3a(4a? — 3)(2a2 + 5);
6) 1,5x(3x2 — 5)(2x2 + 3);

a) (8m? + 5)(3m? — 10);
6) (4n® — 1)(2n3 + 3);

a) (a + 2)(@%? - a - 3);
6) (m — n + 1)(m + n);

a) (x* — xy + y*)x + y);
6) (a + x)(a?® + ax + x?);

B) (b + 10)(b — 4);
r) (y — 5)(y - 9).

B) (y — 10)(-y + 6);
r) (-7 - b)a — 4).

B) (8¢ + 12)(3c — 1);
r) (15d + 27)(-5d - 9).

B) (3 + 5)(y — 6);
r) (7¢2 — 1)(c — 3).

B) x(x — 3) + (x + 1)(x + 4);
r) (¢ + 2)c — (¢ + 3)(c — 3).

B) 3p(2p + 4) - 2p(2p - 3);
r) —0,5y(4 - 2y°)(y* + 3).

B) (5k* + 2)(6k% — 1);
r) (6p® — 4)(2p? + 5).

B) (b — 1)(b% — 5b + 1);
r) (c — 2d)(c + 2d — 1).

B) (n* + np + p*)(n — p);
r) (¢ — c¢d + d*(c — d).
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IIpeoGpasyiiTe BhIpaskeHe B MHOI'OYJIEH CTAHAAPTHOrO BHAA:
023.10. a) (2a + 3b)(4a? — 6ab + 9b?);

6) (5 — 2a + a?)(4a® — 3a - 1);

B) (5x — 2y)(25x% + 10xy + 4y?);

r) (m? - m + 2)(3m? + m — 2).

023.11. a) (2x - y)% B) (3x + 2y)%;
0) (x2 + x + y)% r) (2x% — xy + y?)> .
023.12. a) a(3a? — 4)(3a? + 4); B) a?(2a + 3)(2a — 3);

6) (a — 5)(a + 5)(a?+ 25); r) (a® + 16)(a — 4)(a + 4).

023.13. a) (3,5p — 1,2k)(3,5p + 1,2k);
6) (1,7s + 0,3t%)(0,3t%> — 1,7s);
B) (2,4m? — 0,8n%)(0,8n2 + 2,4m?);
r) (1,3%° — 1,8y2)(1,842 + 1,3x%).

023.14. a) (a®? + a — 1)(@* — a + 1);
6) (m? + 2m — 1)(m? — 2m + 1);
B) (2x% + 3x + 2)(—2x% + 3x — 2);
r) (b® + 5b + 3)(-b® — 5b + 3).

023.15. a) (m — 1)(m®*+ m?+ m + 1);
6) (2 — s)(16 + 8s + 452+ 283+ s*);
B) (x + y)x® - 2’y + xy® — J°);
r) (a + 3)(81 — 27a + 9a? — 3a®+ a?).

023.16. Haiigure 3HaueHNe BHIPAKEHUS:
a) (@ — 1)(a — 2) — (a — 5)(a + 3) npu a = —8;

1
6) (a — 3)(a + 4) — (a + 2)(a + 5) npu a =~%’
B) (@ — T)a + 4) — (a + 3)(a — 10) opu a = -0,15;
r) (a + 2)(a + 5) — (a + 3)(a + 4) npu a = —0,4.
023.17. Tokaskurte, 4TO BhIpaKeHHe p(X) NpH JIOOBIX 3HAYEHUAX X
OpPUHUMAET OJHO M TO JKe 3HAYEHMe:
a) p(x) = (2x + 1)(4x% — 2x + 1) — 8x3;
6) p(x) = 27x® — (3x — 2)(9x% + 6x + 4).
023.18. [loka)kurte, 4To BhIpakeHHe p(x; Yy) npH JIOOBIX 3HAYEHUAX
[epeMeHHBIX IPUHUMAET IOJOKHUTEeIbHbIe 3HAUYECHUS:
a) p(x; y) = (xy + 3)(2xy — 4) - 2(xy — 7);
6) p(x; y) = (2x% — y)Bx + y?) + 3(xy + 2) + y® — 6x3.
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023.19.

023.20.

023.21.

023.22.

023.23.

023.24.

023.25.

023.26.

023.27.

Pemnte ypaBHeHUE:

a) 12x% — (4x — 3)(3x + 1) = -2;

6) (x + 1)}(x + 2) — (x + 3)(x + 4) = 0;
B) 10x2 — (2x — 3)(bx — 1) = 31;
r)(x—2)(x—-3)—-(x+2)(x—5)=0.

a) (3x + 5)(4x — 1) = (6x — 3)(2x + 7);
6) (bx — 1)}2 — x) = (x — 3)(2 — 5x);
B) (5x + 1)(2x — 3) = (10x — 3)(x + 1);
r) (7Tx — 1){x + 5) = (8 + Tx)(x + 3).

a)(x +4)(x—-3)+ (x —5)(x+4)=0;
6) (x2 — 3)(x + 2) + (x2+ 3)(x — 2) = 4;
B) (x —4)(x + 3) + (x — 2)(x + 3) = 0;
r)(x?—1)(x - 4)+ (x2 + 1)(x + 4) = 6.

Pemure 3agady, BbIZEJAS TPH dTala MAaTeMaTHYECKOrO MO-
JeJIUPOBaHUA:

OnuHa npsamoyroabHuKa Ha 20 M 6osbiiie ero mimpuHbl. Ecan
JJIMHY IPAMOYTOJbHHAKA YMEHbIUUTDL Ha 10 M, a IUuMpuHY yBe-
JUYnTh Ha 6 M, TO ero miomaabs yseanuurcs Ha 12 m2. Haii-
JUTE CTOPOHBI IIPAMOYTOJIbHUKA.

HaiiauTe yeThIpe moCIeA0BATEIbHBIX HATYPAJIBbHBIX YHCJIA, €CIIU
M3BECTHO, YTO PA3HOCTb MEXKJIY IIPOU3BEACHHUEM ABYX GOJIBIINX
YKces ¥ MPOM3BEAEHNEM JBYX MEHbBIINX uuces] paBHa 58.

ITepuMmeTp npsimoyrosbHUKaA paBeH 60 cm. Ecim aiuey npsamo-
YTOJIbHHKA yBEeJIMYNTH Ha 10 €M, a IIMPUHY YMEHBIIUATH Ha 6 cM,
TO ILIOMIAJAb IIPAMOYIOJbHHUKA YMeHbIUTCcA Ha 32 cm?. Haii-
AUTe ILUIOIIAAb INIPAMOYTOJbHHUKA.

Haiigute TpH nocjegoBaTeJbHBIX HATYPAJbHBIX YHUCJIA, €CIIH
M3BECTHO, YTO KBaJApaT MEHbIIIEro U3 HuX Ha 65 MeHbIIIe mpo-
U3BEAEeHUA ABYX APYTHUX YMCEJ.

Kakaplii M3 ABYX NpPAMOYTrOJLHUKOB UMeeT nepumetp 122 cm.
JnuHa NepBOro NpAMOYTroJbHUKA 00Jiblile AJIMHBI BTOPOTrO Ha
5 c¢M, a IJIOIAAb BTOPOro npAMoyroabuuka Ha 120 cm? Goss-
me Iomanu nepsoro. Haiiaure mioimagb Ka)kKAOro IpsaMo-
YroJIbHHUKA.

IlepumeTtp npamoyroabHuka paBeH 240 cm. Eciu gnuny npsa-
MOYTOJIbHHKA YMEHbIINTH Ha 14 cM, a IIMPHUHY YBEJINYUTDH Ha
10 cMm, TO ero maomaas yBeauuutesa Ha 4 cm?. Hadigure cropo-
HBI IPAMOYTOJbHHUKA.

113



023.28.

023.29.

023.30.

023.31.

023.32.

023.33.

24.1.
24.2,

114

JlaHbBI TPH YHKCJIa, N3 KOTOPBIX KaXXjaoe cieayomiee Ha 3 60Jb-
me npeabigymiero. Haitaure sty uMcia, ecjay M3BECTHO, UTO
npou3BejeHUe MeHbIIero u Gosbliiero Ha 54 MeHbIle IIPOM3-
BeZleHUdA OoJIbIIIEero U CpegHero.

JlaHbl TPHM uMcJIa, U3 KOTOPHIX Kakjoe cieAayloinee Ha 12
Gosbire npeabiayinero. Haiigure aTH ymMcia, eCIM M3BECTHO,
YTO IIpOM3BeAeHNEe ABYX MEHbIINX Ha 432 MeHbIlle IpOU3Be-
JeHNs ABYX OOJIbIIKX.

13 yeTbIpex YKces BTopoe GoJblire mepBoro Ha 3, TpeTbe 00JIb-
Ille BTOPOro Ha 5, a YeTBEepToe SBJIAETCS CYMMOI IEePBOro U
Broporo. Haiiaure sTH umcia, eciid M3BECTHO, YTO IIPOMU3BeE-
JeHue IePBOro M BTOporo Ha 74,2 MeHbllle Pa3HOCTH MEXIY
KBaJPaTOM TPEThEro YMCjIa M YeTBEPTHIM YHMCJIOM.

He npuBoxa mHorouses h(x) K cTaHZapTHOMY BHAY, Halau-

Te CTelleHb MHOTOUYJIEHA, CTAPIINN KO3(pPHUIINEeHT, CBOOOAHBIH

YjieH ¥ CyMMYy K03 U eHTOB: _

a) h(x) = p(x)q(x), rae p(x) = 2x°% + x* — 3x3 + 2x2 + 2,
q(x) = x7" — 3x° + 2x5;

6) h(x) = (p(x))*(q(x))?, rae p(x) = 2x* — 5x + 1, g(x) = x* -
-3x - 2.

IIpu kakoM HaTypaJbHOM 3HAUEHWH 71 BHINOJIHAETCA PaBeH-

CTBO:

a) (2" - 1)4" + 2" + 1) = 511;

6) (2" — 1)(16" + 8" + 4" + 2" + 1) = 31;

B) (8" + 2)(9" — 23" + 4) = 737;

r) (3" + 1)81" - 27"+ 9" - 3" + 1) = 82?

a) Yucao A npu geneHuM Ha 8 gaer B ocTtaTKe 3, a umucio B
npu AejseHun Ha 8 gaer B ocraTke 5. Kakoit ocTaTok mosy-
YHUTCA IpU AejieHUHU umucia AB Ha 4?

6) Yucno A npu AeseHNH Ha 5 gaer B ocTaTke 3, a uucio B
npu AejseHuu Ha 8 gaet B ocraTke 2. Kakoit ocTarok mosy-
YHTCSA NpH AeJeHUM Ha D umciaa (A + B)(A — B)?

§ 24. oopMmynbl |
COKPALLEHHOTO YMHOMEHMS

IIpeo6pasyiiTe KBagpaT ABy4YJieHa B MHOIOWIEH CTaHAAPTHOrO
BHJA:
a)(a+x); 6)(b-y?*  B)(c+ad r) (m — n)%

a)(x+1)%5 6)(y—2)5 B)(a-5)% r) (c + 8)%.



IIpeoOpasyiiTe kBagpaT ABy4ieHa B MHOTOYJIEH CTAHAAPTHOTO
BHJA:
24.3. a) (7 — a)%; 6) (9 + b)% B) (4 + n)%; r) (12 - p).

244. a) (—x + 1), 6)(-z2—-3)% B)(—n + 8)% r)(-m — 10)2%
24.5. a) (2a + 1)) 6) (3c — 2)%,; B) (6x —3)%; 1) (7y + 6)%
24.6. a) (8x + 3y)*; 6) (6m — 4n)%; B) (9p — 2¢)% 1) (10z + 3t).

24.7. a) (—3a + 5x)?% B) (-3m + 4n)%
0) (—6y — 22)% r) (-12z — 3t)%.
2
24.8. 1) (0,2x — 0,5a)%; 5) (ea _ %);
1 2
6) (Z”H 3n); r) (10c + 0,1y)>.

24.9. a) (x2 + 1)%; 6) (v? - 6)% B) (¢ + 8)% r) (p? — 10)%
24.10. a) (a? + 3x)?; 06) (b%* — 5y)*; B) (r*+ 4s)%; 1) (m? - 6n)’.
24.11. a) (c* + d?% 6) (m* - n%% B) (22 + )% 1) (P? - ¢))2

24.12. a) (a® + 3b)?% B) (bm? + 3n?p?;
6) (4x* — 3c)’; r) (6p* — 8g%>.
2 2
la-11p); - —41,).:
24.13. a)[23a 114b), B)( 1,2x 46y),
2 2
13 2
6) [0,9x+127y), r)[ 2,3a+1§§b),
Hcnoabaysa dopmyasl aias (a = b)?, Beiuucanre:
24.14. a) 79% . 6) 39% B) 59%; r) 692
24.15. a) 21% 6) 312 B) 612%; r) 912,
24.16. a) 42% 6) 622 B) 82% r) 322,
24.17. a) 98% 0) 282; B) 88%; r) 582,

1 2. 2 2. 3 z. 3V
24.18. a) (12ﬁ) H 6) (—77] ’ B) (7ﬁ) H I‘) ( 131—3‘) .
24.19. 2) (1212), 6 (1413}, 5 (3032, 1 (153).

13)’ 15’ 40)° 16
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24.20.

24.21.

24.22.

24.23.

24.24.

24.25.

24.26.

24.27.
24.28.
24.29.

24.30.

24.31.

24.32.

116

BeinosiHuTe AeificTBUSA, MCIOIBL3YA COOTBETCTBYIOIIYIO PopMy-
JIy COKPAIIEHHOTO YMHO)KEHUS:

a) (a — b)(a + b); B) (m — n)(m + n);

6) (¢ — d)(c + d); r)(@-9@+9).

a) (x — 1)(x + 1); B) (¢ — 2)(c + 2);

6) (9 — a)(9 + a); r) (12 - #)(12 + ¢t).

a) (3b — 1)(3b + 1); B) (10m — 4)(10m + 4);
6) (6x — 2)(6x + 2); r) (8a — 1)(8a + 1).

a) (4a — b)(b + 4a); B) (4b + 1)(1 — 4b);

6) (x + N7 — x); r) (bm + 2)(2 — 5m).

a) (83x — 5y)(3x + 5y); B) (13c — 11d)(13c¢ + 114);
6) (7Ta — 8b)(7a + 8b); r) (8m — 9n)(8m + 9n).
a) (5x - 2y*)(5x + 2y°); B) (10p® — 7q)(10p® + 7q);

6) (2¢ — 3a?)(3a? + 2c¢); r) (84 + 6c3)(6¢® — 8d).

a) (4x* — 2y*)(4x* + 2y%);

6) (10a® + 5b2)(10a® — 5b?);
B) (3n* — m*)(3n* + m*);

r) (10m® + 8n®)(10m® — 8n?).

HUcnonbaysa ¢popmyay (a + b)(a — b) = a? — b?, BeiuncauTe:
a) 69 - 71; 6) 31 - 29; B) 89 - 91; r) 99 - 101.

a) 58 - 62; 6) 82 - 78; B) 42 - 38; r) 18 - 22.

a) 0,49 - 0,51;  B) 0,67 - 0,73;
6) 0,78 - 0,82; ) 1,21 -1,19.

1 6
a) 10? . 9?

; O 10E 9,6; 993' 1001~ 7i 8,2
’ ) 5 * J,0, B) 3 : 3 ’ P) 5 cOy4.
BH‘IHCJIHTe Hanﬁonee PallMOHAJIbHBIM CHOCO6OM:
910 2742 - 342 532272 14 400
a) —5———=5; 0)—(0———; B .53 ) -5 -3-
1372 -1232 960 792 -51 3242 36

BrinosiHuTe AeficTBUSA, UCIOJb3ysA COOTBETCTBYIOIIYIO hopMy-
JIy COKpAIlleHHOTO YMHOXKEeHHUS:

a) (x — 1)(x* + x + 1); B) (x — 2)(x% + 2x + 4);
6) (x + 3)(x2 — 3x + 9); r) (x + 4)(x* — 4x + 16).



24.33.

24.34.
24.35.

24.36.

24.37.

24.38.

24.39.

24.40.

024.41.

024.42.

024.43.

024.44.

BrInonHuTe AEHCTBUA, UCIIOJb3YA COOTBETCTBYIOIIYIO (hOopMy-
JIy COKPAIIEHHOTO YMHOKXEHMS:

a) (5m + 3n)(25m? — 15mn + 9n?);
6) (2a — 3x)(4a? + 6ax + 9x?);

B) (3x + 4y)(9x% — 12xy + 16y3);
r) (4x — 5y)(16x2 + 20xy + 25y2).

IIpeoGpasyiiTe BoIpa)KeHHe B MHOT'OUJIEH CTAHJAPTHOIO BAAA:
a) 3(x — y)’); 6) —c(3a + c)*; B) —6(5m — n)% r) b(1 + 2b)2.

a) a® + (3a — b)%; B) (5c + 7d)? — 70cd;
6) 9p% - (¢ — 3p)% r) (8m — n)?> — 64m?2.

a) (@ — 4)*+ a(a + 8); B)(y -5 - (y - 2);

6) (x — T)x + (x + 3)% r) b(b + 4) — (b + 2)%.
a) (3a — b)(38a + b) + b%;

6) 9x2 — (y + 4x)(y — 4x);
B) (5¢ — 6d)(5¢ + 6d) — 25¢3;
r) (Tm — 10n)(7m + 10n) — 100n2.

a) 2(a — 2)(a + 2); B) 5¢c(c + 3)(c — 3);
0) x(x + 4)(x — 4); r) 7d*(d - 1)(d + 1).
a) (@ — c)a + ¢) — (a — 2¢)%

6) (x — 4)(x + 4) — (x + 8)(x — 8);

B) (3b — 1)(3b + 1) — (b — 5)(b + 5);

r) (m + 3n)> + (m + 3n)(m — 3n).

a) (b — 5)(b + 5)(b* + 25); B) (a — 2)(a + 2)(a? + 4);
6) (3 — y)@B + y)9 + ¥?); r) (¢ = 1)(c® + 1)(c* + 1).

a) (x —1)% 6)(2a + 3b)% B) 2y + 5)% r)(83m — 4n)d.
3

a) (0,5a? + 2b)%  6) (3xy - %x2y2) .

Hoxkaxxure, uTo

(2a — b)2a + b) + (b — c)(b + ¢) + (c — 2a)(c + 2a) = 0.

JIOK&JKPITG, YTO 3HAYEHHE JAaHHOI'0 BbIDaX€HHsS HEe 3aBUCHUT
OT 3HaA4YeHUuda HepeMeHHOﬁ:

a) (5m - 2)(5m + 2) — (5m — 4)? — 40m;

6) (3b + 2)2 + (7 + 3b)(7 — 3b) — 12b.
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024.45.

024.46.

024.47.

024.48.

024.49.

024.50.

024.51.

024.52.

118

YnpoctuTe BeIpaXkeHWe ¥ HalJUTe ero 3HaUYeHHe:
a) (a + 3)2 — (a — 2)(a + 2) npu a = -3,5;

6) (x — 3)2 — (x + 3)(x — 3) npu x = -0,1;

B) (m + 82 — (m — 9)(m + 9) npu m = -0,5;
r)(c+2)2—(c+4)(c—4)npnc=i.
a) (5a — 10)? — (3a — 8)?> + 132a 1mpwu a = —6;
6) (3p — 8)*+ (4p + 6)* + 100p mpum p = —2;
B) (5b — 3)2+ (12b — 4)* —4b upmu b = -1;

2
r) (13 - 5m)2 — (12 - 4m)®*+ 4m npum = -3

a) 125 — (5 — 3x)(25 + 15x + 9x?) npm x = —

.
’

Wl

6) 25 - (2 — 3a)(4 + 6a + 9a?) npu a = —%;
B) 127 + (5¢ — 3)(25¢% + 15¢ + 9) mpw ¢ = —1%;
r) 64— (4-3a)(16 + 120 + 9a) mpu & = —= .

IIpeobpasyiiTe BhIpakeHUe B MHOIOUWJIEH CTAHAAPTHOTO BHAA:

a) (10x2 - 3xy3)?%; B) (0,60 — 5b3c*)?;
6) (8p® + 5p3q)?; r) (327 + 0,52%t)>.
a) (20x3z + 0,032%)?%; B) (0,15k%n® — 10n*)?%;
2 2

6) (§n3 + 4mn2) ; r) [6a2 - lab) .

8 3
a) (x" - )+ 29 B) (¢ - AN + A
6) (a2n + bn)(a2n —_ bn); P) (an+1 —_ bn—l)(an+1 + bn—l).

a) (3x% — 2)(9x* + 6x2 + 4);
6) (5x% + 3)(25x* — 15x2 + 9);
B) (8b% + 3)(64b* — 24b* + 9);
r) (7a? — 1)(49a* + Ta? + 1).

a) (x — 2)*(x + 2)% B) (m — 6)*(m + 6)%
6) (y — 4)*(y + 4); r) (n — 7?(7 + n).



024.53.

024.54.

024.55.

024.56.

024.57.

024.58.

024.59.

024.60.

IIpeobpasyiiTe BEIpakeHne B MHOTOYJIEH CTaHAAPTHOrO BHJA:
a) (x — y)(x + y)x* + y?);

6) (3a — b)(3a + b)(9a? + b?);

B) (0* + 9)(P* - P° + ¢°);

r) (s* + r)(s — r)(s + r)(s* + r?).

a) (3x% + 4)*+ (3x% — 4)? — 2(3x? + 4)(3x% - 4);
6) p(p — 2c)(p + 2¢) — (p — ¢) (P* + pc + ¢%);

B) (4a® + 5)2+ (4a® — 1) + 2(4a® + 5)(4a® - 1);
r) m(2m — 1)? — 2(m + 1)(m? — m + 1).

a) (a — b)(a + b)(a? + b%)(a* + b*)(a® + b°);
6) 232 — (x — 1)(x + 1)(x% + 1)(x* + 1)(x® + 1)(x'® + 1).

a) (a + 2b)® + (a — 2b)(a? + 2ab + 4b%) — 2a(a? + 6b?);
6) 3(2x — y)® + 3(2x + y)(4x? — 2xy + y?) — 6xy(3y — 6x).

3aMeHHTEe CHMBOJIBI * OJHOYJIEHAMH TaK, UTOOBI BBLIIIOJIHSA-
JIOCh PaBEeHCTBO:

a) (6a® + *)?=* + x + 25x%;

6) (10m3 + *)*= * + * + 36m*nS;
B) (* — 4x7)?= 25xy? — * + *;

r) (8a®— *)?=* — * + 49a®bS.

a) (* + 4d*)?= * + 24c%d5 + *;

6) (* — 8a%)2= 81ah? — * + *;

B) (4p%¢* + *)?=* + * + 0,01¢%;
r) (8¢'t? — *)*=* — * + 0,16¢*.

a) (* + *)2=x + TOb3c + 49c?;

6) (* — *)?= 81x? — * + 100x4y5;
B) (* + *)?=* + TOx3y? + *;

r) (* — *)®=x — 48c°d® + *.

a) (x — 156a)(* + *) = 4c? — *;

6) (x + *)(x — 11c) = 81a? — *;

B (-3 e+ = 0,250 -
r) (* — ¥)(* + 0,4n2) = 100m® — *.
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024.61.

024.62.

024.63.

024.64.

024.65.

024.66.

024.67.

024.68.

024.69.
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3aMeHHTe CHMBOJIBI * OZHOYJIEHAMM TAK, UTOOBI BBLIMOJIHSA-
JIOCh PaBEeHCTBO:
a) (* — 1022)(x + *) = 0,49x° — *;

16

6 _ — - —— 4.
6) (* + *)(7p *) =* 121(1 ’

B) (lgx” - *)(* + *) = x — 64y*2'%;
r) (x — *)2 = * — 60a*x?+ *.

Pemurte ypaBHeHUE:

a) 8x(1 + 2x) — (4x + 3)(4x — 3) = 2x;

6) x — 3x(1 — 12x) =11 - (5 — 6x)(6x + 5);
B) (6x — 1)}(6x + 1) — 4x(9x + 2) = -1;

r) (8 — 9x)x = —40 + (6 — 3x)(6 + 3x).

a) (x — 6) — x(x + 8) = 2;
6) 9x(x + 6) — (3x + 1)’=1;
B) x(x — 1) — (x — 5)*= 2;
r) 16x(2 — x) + (4x — 5)*=1.

a) 9x? -1 - (8x — 2)’=0;

6) x + (5x + 2)? = 25(1 + x2);

B) (2x — 3)% - 2x(4 + 2x) = 11;

r) (4x — 3)(3 + 4x) — 2x(8x — 1) = 0.

a) (x — 1)(x + 1) =2(x — 3)? — x%

6) (2x + 3)2 — 4(x — 1)(x + 1) = 49;
B) 3(x + 5)2 —4x2=(2 — x)(2 + x);
r) (8x + 1)2 — (3x — 2)(2 + 3x) = 17.

a)(x — 1)(x*+ x+ 1) =0; B) (x — 2)(x%2 + 2x + 4) = 0;
6) (x +2)(x2—2x+4)=T; r)(x+1)(x2-x+1)=-T.

B npsiMmoyroibHOM mapajuiejienuieje JauHa Ha 5 cM Gosblie
IIMPUHBLI U Ha 5 CM MeHbIlle BbIcOThbl. HaiifuTe uaMepeHUs
NPAMOYrOJbHOrO Iapajuiejienuiiefia, ecju IJIoIIagb ero mo-
BepXHOCTH paBHa 244 cm?2.

B npaMoyronbHOM napajulejienuiiesie JJInHa Ha 3 ¢cM GoJbIe
IIMPHUHBI ¥ Ha 3 ¢cM MeHbIle BHICOTHI. Haiifute maMepeHUs
NpPAMOYTOJBLHOrO Iapajiiejienunesa, ecjau IUIomanb ero Io-
BepxHOCTH paBHa 198 cm?.

Ecin cTOpoHY KBaAipaTa yBeJIMYUTh Ha 7 CM, TO ILUIOINAADL KBaj-
para yBeauuntcd Ha 301 cm2. Haiinure nepumeTp KBajgpara.



024.70.

024.71.

024.72.

024.73.

024.74.

25.1.

025.2.

025.3.

025.4.

025.5.

a) Jloka)kure, 4TO Pa3HOCTh KBAJAPATOB ABYX IIOCJIEAOBATEIb-
HBIX YETHBIX YHCeJ AeJUTCA Ha 4.

6) Joka)kuTe, 4TO PA3HOCTHh KBAJPATOB JBYX IIOCJIEAOBATEJb-
HBIX HEYETHHIX YMCeJI JeJINTCS Ha 8.

WsBecTHO, uTO uucia A u B He kpatHb 3. [lokakurte, 4TO

(A% — B?) : 3 (HamOMMHAEM, UTO 3HAK : 03HAUYAET «JEJIMTCS Ha»).

Haiigute 3HaueHNe YHMCJIOBOrO BbIPAYKEHMA:
a) (2 — 1)(2 + 1)(22 + 1)(2* + 1)(2% + 1) — 215
6) 3(22 + 1)(2* + 1)(28% + 1)(2'¢ + 1) — 2%,

Jloka)kuTe paBeHCTBO
(32 + 2%)(3* + 2%)(3% + 28)(3'6 + 2!6) = 0,2(3%2 — 232),

Brruncanre HanGoJiee panuoOHAJBHBIM CIOCOGOM:
a) 1,723 -0,72® - 3-1,72-0,72;
6) 0,505° + 3 - 0,495 - 0,505 + 0,495% + 48 - 0,505 + 48 - 0,495.

§ 25. MeTOpn BLIAENEHMS
NOJNIHOTO KBAAPATA

Kakoii ofHOYJIEeH HY’XKHO NPNOABUTH K 3aJaHHOMY ABYUJIEHY,
yTOOBI MOJIYYMJICS IIOJIHBIA KBaJpaT:
a) x2 + 4x; ©6)4a®+9; B)4x?- 12xy; r) 25a% + 16b??

HaiiguTe HaMMeHblIee 3HAYEHNe MHOroudieHa p(x):
a) p(x) = x? — 10x + 5; B) p(x) = x* — bx + 8;
6) p(x) = 2x% — 6x + 3; r) p(x) = 3x% + x.

Haiigute HanOoJiblllee 3HaYEeHNEe MHOrou4JieHa p(x):

a) p(x) = 7 — x* — 6x; B) p(x) = 10 — 3x — x%

6) p(x) = 5x — 2x%; r) p(x) =1 + 3x — 2x2.

a) HaiinuTe HauMeHblllee 3HAYEHUE BHIPpAYKEHMS
(4x — 3)(4x + 3) — 3y(8x — 3y);

6) Haiigure HanmGoJiblee 3HAYEHUE BHIPAXKEHUS
(5 — 3x)(5 + 3x) — 5y(6x + 5y).

Haiignre Ty napy 3HaueHHii epeMeHHBIX, IIPH KOTOPBIX MHOTO-
YJIeH

plx; y) = 3x2 — 6xy + y? + bx + 96y — 68
NpMHNMAaeT HaUMMeHblllee 3HAUEHUE, €CJIU HU3BECTHO, YTO
x + 2y = 7. YeMy paBHO 3TO HaUMeHbliee 3HaAYeHUE?
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025.6.

025.7.

025.8.

025.9.

025.10.

025.11.
025.12.

26.1.

26.2.

26.3.

122

HaiiguTe Ty napy 3Ha4eHMIi IEpEMEHHBIX, IPX KOTOPBIX MHOTO-
wieH

p(x; y) =12x + 4y + 84 — x% — 8xy + y?
npuHuMaer HauboJiplliee 3HaAYEHHE, €CJIH M3BECTHO, UTO
3x — y — 4 =0. Yemy paBHO 3T0 HauboJbliiee 3HaUeHNe?

Haitaure Ty napy 3Ha4eHHil IepeMeHHbIX, IIPY KOTOPHIX MHOTIO-
wieH
px; y) =2x% + 2xy + y* — 2x + 2

NMpUHUMAET HauMeHbIllee 3HaueHne. YeMy paBHO 3TO HAUMeHb-
mree 3HaueHune?

HaiiauTe Ty napy 3Ha4eHUil NepeMEeHHBIX, IPX KOTOPBIX MHOTO-
YJIeH

p(x; y) =5+ 2xy — (x2 + y?) — 4x
NpUHUMaeT HanGosblnee 3HaueHne. YeMy paBHO 3TO HAaUGOIb-
Liee 3HaUYeHUe?

Pemure ypaBHeHne:

a)(x+2y)¥+4x+5—-4y - 4xy=0;

6) 12(ab + b — a) + 13 + (3a — 2b)* = 0.

Jloxka)xuTe, 4TO 3aJAaHHOE HEPABEHCTBO BHIITOJIHAETCHA IIPH JIIO-

ObIX 3HAUEHHUAX X:
a) x2—12x + 37 > 0; 6) 12x — 12 — 4x2 < 0.

IIOK&JKPITO, 4TO 3aJaHHOE HEPaABEHCTBO BLINOJJIHAETCA IIPH JIIO-
OBIX 3HAYEHUAX InepeMeHHBIX:

a) 13x% — 42xy + 49y? > 0; 6) —4x2 + 20xy — 28y%2 < 0.
a) 2x% + 6xy + 11y% > 0; 6) 4xy — 6x2 — 3y2 < 0.

§ 26. DENEHME MHOTOUNEHA
HA OJYHOMNEH

BrinosiHuTE fesieHMe MHOrodJjieHa Ha OAHOYJIEH:

a) (12a + 8) : 4; B) (44y + 22) : 11;
6) (54d + 36) : (—18); r) (15 — 5y) : (-5).
a) (a — abd) : a; B) (—-m — mn) : m;
6) (x — xy) : (—x); r) (—¢ + cd) : (-c¢).
a) (a% + 3ab) : a; B) (¢2 — 2cd) : c;

6) (m® — m®n) : m*; r) @' - p’g) : P



26.4.

026.5.

026.6.

026.7.

026.8.

026.9.

026.10.

BrimnmosuuTe JeJIeHHe MHOrod4JieHa Ha OJQHOYJIeH:
a) (4ab? + 3ab) : (abd); B) (-3,5m?n — 0,2mn) : (mn);

6) (1,2¢d® — 0,7cd) : (cd);  T) (—%xy + %xay) : (ay).

a) (4x + 12y — 16) : (—4);

6) (3x*y — 4xy?) : (5xy);

B) (2ab + 6a?b? — 4b?) : (—2b);
r) (—a®b®+ 3asb?) : (4a'b?).

HaliguTe 3HaueHNe aJredOpanyecKoro BbIPAXKeHUA:
a) (18a* — 27a®) : (9a?) — 10a®: (5a) npu a = —8;

1
6) (36x%y — 4xy?) : (4xy) + y npu x = 9’ Y= 0,2745.

IIpuaymaiiTe TpH OAHOUYJIEHA, HA KOTOPHIE NEJIUTCS NAHHBIH
MHOT'OYJIEH:

a) 5x% — 6x* + 48x% — 12x3;

6) 14x% — 28x + Tx® + 84x* — 56x3;

B) 15a%b® + 25a*b? — 30a®h® — 75a%b";

r) 45m®n? + 30m3n® + 60m*n® — 90m*ns.

YcTaHOBHTE, KOPPEKTHO JIM 3aJaHHE: PA3NeJUTh MHOrOUYJIeH
2x%y? + 3x%y — 5x*y* Ha ogHOUIIEH A, ecau:
a)A=xyz; ©O6)A=x%y? B)A=xy; T)A=-x.

BrInosiENTEe NOYJIeHHOE JeJieHNe YMCIUTeN A J.'[pOﬁH Ha 3Ha-
MeHAaTeJlb:

12a8b¢ + 60atbB .

a) 4a5b5 ’
132n2p? - 44n2p® + 110n2pt
6) ;
22np
) 15a7x° - 45a°x"
5as x5 ’
r) 108ktn? — 144k3n® — 180k%n!
36kn )
YcTaHOBHTE, KOPPEKTHO JIM NpPeNJIOKeHHOe 3ajaHue, U eCJd
Jia, TO BHIMOJIHUTE €ero:
a) (7a? + 10a°b) : a*; B) (27a® — 81b%) : (9a%b3);
6) (4x2 — 3x) : (—x?%); r) (42x%y — 63xy® + 14xy) : (Txy).
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26.11.

26.12.

26.13.

026.14.

026.15.
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3anuuiuTe ABA OAHOUYJIeHA, He SABJIAKIINUXCA MOAOOHBIMH,
Ha KOTOpEIe AeJNTCA AAHHBIH MHOTOYJIEH:

a) 13k%14 + 21k41° — 2k21® + 32k°1%;

6) 18p®qg® + 27Tp%q* — 63ps¢® — 72p°q";

B) 16¢%d* + 24c%d® + 32c¢°d" — 48c3d?;

r) 36x%y® — 48xy® + 84x%y® — 144x3y’.

3anuninTe OATH OJHOYJIEHOB, He ABJIAIOINMXCSH MOAOOHBIMH,
HA KOTOpHIE JEJHUTCA AaHHBIA MHOTOYJIEH:

a) 4b*c® — b*ct + 13b%c;

6) 12x3%y* — 16x2y® + 24x%y%;

B) 52°m"™ — 2528m + 40z?m?;

r) 3,2k%1* — 1,4K%1* + 4,3kIC.

W3 faHHBIX OJHOYJIEHOB BhIOepHMTe Te, HA KOTOpHIE AEIHUTCA
mHorounen 12x%y°z — 3xy?z? + 4xy?z3:

a) x%yz; 3x%ylz; xy; xyz'; x5

6) xy%z; 6xy‘z; 5z; 6xyz; 20xy;

B) y% 3; 142xyz; 15x; 242%

r) 4xy?;, y?z; 8; Txyz; 2xy’z.

3aMeHNTe CHMBOJIBI * OJHOYJIEHAMH TaK, YTOOBI BBLINMOJIHSA-
JIOCh PAaBE€HCTBO:

15a% — * + 20a%°
a) 5a%

* _ 3.4
6) — 2:‘“‘ = Ta’ - 8ax?;

=*_Tab+*;

*—100a%" + T5ab® _
25ab°

57c'd® - 38c°d?

r) s ——

*

2 o
3a* - %+ %

B)

=3cd? — *.

a) 42a°x* - 21a%%° + T2a'x”

* =*%*—*%41120%x;

*_% 4 630"

*

6) = 20°x® — 3a°x” + 4,5a™*x:

3.3 4
y SOKP UKD - _ g« 14p;

*

y 5Lt g o



026.16.

026.17.

BrisicHuTe, KaKoOil N3 JaHHBEIX MHOTOWIEHOB MOKeT GBITh 4acT-
HBIM OT JiesleHusa MHorousena 30a%b® — 12a%b* Ha HeKOTOpHBIA
oaHouneH. HaiifuTe AeanTesb, €CJIM OH CYII[€CTBYeT:

a) 3a® — 1,2ab; 30a*b — 12ab?;

6) 5b° — 2b%; 15a%b — 4b;

B) 30a3b? — 12ab; 6a®b? — 3ab®;

r) 15a*b® — 6a?*; 3a? - 1,2b.

BriaicHuTE, KAKOH U3 JaHHBIX MHOTOYJIEHOB MOXeT OBITh 4acT-

HBEIM OT JieJIeHNs MHorouJeHa 42x5y* + 56x*y? Ha HeKOTOpHIi
oaHouseH. HaliiuTe fennTenb, €CIM OH CYILIECTBYET:

a) 21x'y® + 18x%y%; 5,25xy® + TyS; 6x'y® + 8x3y;
0) 6x%y® + 8x%yS; 42xy + 56y% 21x%3 + 28xy;

B) 42x%y + 56x; 21x%y3 + 28x3%y; 4,2x'y? + 5,6x3;
r) 5,25xy® + 14xy% 10,5x%° + 14xy; 6x%y + 8x2.



TNABA

PA3NOXEHME MHOIO4JIEHOB
HA MHOXXMUTENH

27.1.

27.2.

27.3.

274.

027.5.

027.6.
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§ 27. 4TO TAKOE PA3JIOMEHME
MHOTOYNEHOB HA MHOHTENM
M 3AYEM OHO HY)KHO

Pemnrte ypaBHeHne:

a) x(x + 2) =0; B) 2(z — 1,6) = 0;

6) (x + 1)(x + 4) = 0; r)(y+2)(y—6)=0.

a) m(m + 1)(m + 2) = 0; B) p(p + 13)(p — 17) = 0;
6) n%(n — 3)(n — 8) = 0; r) ¢®(q — 21)(q — 105) = 0.

a) (2x + 3)(3x — 6) = 0;

6) (9y + 18)(12y — 4)(36y — 72) = 0;
B) (4a — 8)(6a — 10) = 0;

r) (4t — 1)(8t — 3)(12t — 17) = 0.

IIpeacrasbTe MHOrOUYJIeH p(X) B BHJE NPOM3BEJE€HUS MHOIO-
YJjileHa ¥ OJHOYJIEHA, €CJIM:

a) p(x) = 2x% + x; B) p(x) = 3x® — 12x;

6) p(x) = 6x® — 3x2 + 3x; r) p(x) = 5x* + 5x® — 10x2.

IIpeacTaBhTEe MHOrOUYWIEH p(X) B BUJ€E IPON3BEJEHNS MHOroO4JIe"
HA U ONHOWIEHA U HaWAuTe, MPU KAKNUX 3HAUYEHUAX X BBINOJI-
HAeTca paBeHCTBO p(x) = 0, ecam:

a) p(x) = 5x% — 10x; B) p(x) = Tx? + 21x;
6) p(x) = x% + 6x%; r) p(x) = 4x* — x3.
Pemiute ypaBHeHUE:

a)x2—x=0; B) 3x2 — Tx =0;

6) 2x2 + 4x = 0; r) x% = 4x.



27.7.

27.8.

27.9.

27.10.

27.11.

027.12.

027.13.

027.14.

027.15.

027.16.

BocnosnssosaBuiuck popmyoit a2 — b2 = (a — b)(a + b), npen-
crTaBbTe MHOro4JeH p(x) B BUJe NMPOM3BEJEHHUSA ABYX MHOTrO-
YJIEHOB, €CJIU:

a) p(x) = x* — 4; B) p(x) = x* — 9;

6) p(x) = 9 — 4x%; r) p(x) = 4 — 9x2.

Pasnoxkute MHOrouseH p(x) Ha MHOXKHTEJH M HaljauTe, IIpH
KAaKHX 3HAYEHHUAX X BHINOJHsIETCA paBeHCTBO p(x) = 0, eciu:

a) p(x) = x* — 1; B) p(x) = x* — 49;

6) p(x) = x2 - 0,64; r) p(x) = x — 2—32 .
Pemute ypaBHeHUe:

a) x2 — 16 = 0; B) 22 — 36 = 0;

6) y2 — 25 = 0; r) t2 — 100 = 0.
BreluuciauTe HanboJsiee panMOHAJIBHBIM CIIOCOOOM:
a)1,8-0,6 +1,8-0,4; B)3,6-1,3-0,3 - 3,6;
6) 1,52 - 1,5 - 11,5; r)1,3 8,7+ 1,32

a) 532 — 43% B) 1082 — 98%;

ol o

Pemnte ypaBHeHUMeE:

a) (x — 1)*(x + 2) =0; B) (x — 4)*(x — 3) = 0;
6) (x* - 1)(x — 3)=0; r) (x2 - 4)(x +1)=0.
a) x(x — 2)(x? + 1) = 0; B) x(x% + 4)(x + 4) = 0;
6) (x + 6)(x® — 8) = 0; r) (x —5)(x®*+1)=0.
a) 0,25a4%2 — 9 = 0; B) 4x2 - 1,44 = 0;
6) 0,04b% — 4 = 0; r) 0,25y% — 25 = 0.
Berunciute HanboJiee paIMOHAJIBHBEIM CIIOCOGOM:

910 324° - 36°
2) 1372 _128° B) T1ad0 °

5 13:2-98+132 22 45-31-45 21
) 24 > D 0,1 )

425% — 95% | 6 1,272 + 2-1,27- 0,73 + 0,732
8) 2152 ~1152° )1F+3.1.2 08+3.1,2 0,8 + 0,8
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027.17.

027.18.

027.19.

28.1.

28.2.
28.3.
28.4.

28.5.

28.6.

28.7.

28.8.

28.9.

28.10.
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ITocTpoiite rpaduk ypaBHEHUA:

a) x(x — y) = 0;
6) (x—4)(y+3)=0

a) 2x —y)Nx +y)=0

6)(x+2y)(x+y—-1)=0

a) 2x2 + xy = 0;
6) xy — 5y = 0;

B) y(x + y)=0;
r)(x+1)(y-2)=0

B)(x - y)38x +y)=0

r)(x-3yx—-y+2)=0
B) y? - 3xy =0;
r)4x + xy = 0.

§ 28. BbLIHECEHME OBLLErO MHOMMTENS
3A CKOBKM

3anuuuTe TPU ONHOYJIEHA, HA KOTOPBIE JEJMTCSA KaXKAbId U3

3aJaHHBIX OJHOYJIEHOB:
a) 2m?, 2m, 4;
6) 4x, 16x, 8xy;

B) 15ab?, 25ab, 30a?b;
r) 56xyz, 42x2z, 14y%z.

PasioxkuTe MHOrO4YJIEH HA MHOMKHTEJN:

a) 3x + 3y; 6) 5a — 5b; B) 7Ta + Ty; r) 8x — 8a.
a) 3x + 6y; 6) 5a — 15b; B) 7a + 14y; r) 8x — 32a.
a) 8x + 12y; B) 21a + 28y;
6) 15a — 25b; r) 24x — 32a.
a) 2,4x + 7,2y; B) 0,01a + 0,03y;
6) 1,8a — 2,4b; r) 1,25x — 1,75a.

1 4 8 16

= Zy; 2a-=b; 18,,12 5 =x - =U.
a) 3x+ 3¥; 06) 5% 27b, ) a y r) 49x y

1 2 .
a) 3gx + 3—1—5'y,
a) 3b% — 3b;
6) a*+ 2a?;
a) x® — 3x2 — x;
6) 2m® — 4m?® + 6m;
a) ab — a?b;
6) -p’q* - pg;

2,11
6)477-a 114b.

B) 4¢? — 12¢%
r) 8d* — 32d2.
B) y° — 2y* + Y%

r) 9p* — 18p? — 27p.

B) x%y — xy%;
r) m®n? — n®m?.



Pasyioyxure MHOro4jieH Ha MHOYKHTeEJN:

28.11. a) 3x(a + b) + y(a + b); B) 5p(r — s) + 6q(r — s);
6) m(x —y) — (x — y); r) (c + 2) —d(c + 2).
28.12. a) 15c(a + b) + 8(b + a); B) n(2a + 1) + m(1 + 2a);
6) 4a(x + y) — 9b(y + x); r) 11p(c + 8d) — 9(8d + c¢).
28.13. a) a(b — c¢) + 3(c — b); B) 6(m — n) + s(n — m);
6) 4(p — q) — a(qg — p); r) 72(x — y) - 5@y — x).
028.14. a) 2z%¢% — 423q + 62%¢3; B) 7a‘b® — 14a3b* + 21a%b5;
6) xy® + 5x%y? — 3x%y; r) 8x%y°® + 88x2y3 — 16x3y".

028.15. a) 15x%y? + 10x%y — 20x%y?;

6) 12a%b* — 36a%b + 44abc;

B) 195¢%p® — 91¢°p® + 221c¢3p'%;

r) 42a'b — 48a%b? — 78a?%b3.
028.16. a) 4c(4c — 1) — 3(4c — 1)%

6) (a + 2)® — 4a(a + 2);

B) 8m(m — 3) — 3(m — 3)%

r) (a — 4)® + 8a(a — 4).

028.17. a) a(2a — bXa + b) — 3a(a + b)%;
6) m(3m + n2)(m — n) + mn(m — n)?
B) 5x%(3x — 8) + 10x(3x — 8)%;
r) 6d*(2d — 5)% — 12d*2d - 5)(d + 5).

Brrunciaure Hanbosee panuoOHaJIbHBIM crocoboM:

028.18. a) 154% + 154 - 46; B) 1672 — 167 - 67;
6) 0,23 + 0,22 - 0,8; r) 0,93 - 0,81 - 2,9.

028.19. a) 0,756% — 0,241 - 0,756 — 0,415 - 0,756;
6) 0,25% - 2,4 + 0,25 - 2,42 - 0,25 - 2,4 - 0,65;
B) 2,49 - 1,63 - 2,12 - 1,63 + 1,63%;
r) 0,16 - 6,41 - 1,25 — 0,16 - 1,25%2 - 0,162 - 1,25.

1,9-3,8+1,9-1,2. 1,7-1,6 +1,72 |
028.20. 8) =557 o5 17 B) 34.87-3.4.54
2 5 2 5 5 7 7T 8
6)13 7 43 7. r)lg 15 15 9
2Y _42.2 2Y 2.1
7 77 5 5 15
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028.21.

028.22.

028.23.

028.24.

028.25.

028.26.

028.27.

028.28.

028.29.

029.1.

029.2.
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Pemure ypaBHEHMe:

a) x2 - 3x=0; B) Y2 - 5y =0;

6) a> + 10a = 0; r) b> + 20b = 0.

a) 0,45p% + 18p = 0; B) 9m? + 0,27m = 0;
6) —4¢® + 3¢ = 0; r) -7x2 + 2x =0.

a) x® + 2x%2 = 0; B) x® — 3x% = 0;

6) (x — 6)? + 2x(x — 6) = 0; r) (x + 4)>— 3x(x + 4) = 0.

a) (x + 2)¥(x — 5)® = (x — 5)(x + 2)%;
6) (2x + 1)3(2x — 3)° = (2x + 1)°(2x — 3)°.

Jokaxkure, 4To 3HAYEHME BHIPAYKEHUS:

a) 17% + 17° kparHo 18; B) 42% + 427 xparHo 43;

6) 3! + 3! xpaTtHo 30; r) 22 4 22 kpartHo 72.

a) 87 — 2!8 kpaTHO 28; B) 97 + 3!2 kparHo 90;

6) 10® + 57 kpaTHO 23; r) 64 — 28 xkpaTHO 13.
Hoka)xure, 4TO CleAyolllee YTBEPKACHNE BepHO JJIs J1Io60ro

HaATYpaJIbHOI'O 3HAYEHHUA n:

a) (2" + 2"+ 2" T

6) (2" + 2" 2 + 2" + 2*%): 170;
B) (3" + 3"*! + 3"*?) : 39;

I‘) (52n-1 + 52n+l + 52n+3)5 15.

ITocTpoiiTe rpadbuK ypaBHEHMS:

a) 2x% + 3xy + 6x = 0; B) 2xy — 3y? — 6y = 0;

6) x%y + xy? = 0; r) 2x%y — xy2 = 0.

IIpn Kaxkux 3HaUeHUAX p rpaduK JIMHEHHOH QyHKOHM ¥ = p? —

— 2px TPOXOAMT Yepes3 3aJaAHHYIO TOUKY:
a) (1; 0); 6) (—é; o); 8) (-1; 0); 1) (2,5; 0)?

§ 29. cnocos rPynnMPOBKK

Pasnosxkure MHOTOUJIEH HA MHOYKUTEJIHN:

a)3a + 3 + na + n; B) ax + 3x + 4a + 12;
6) 6mx — 2m + 9x — 3; r) 2mx — 3m + 4x — 6.
a) Tkn — 6k — 14n + 12; B) 9m2 — 9mn — 5m + 5n;
6) 7x + Ta — 5ax — ba?; r) bc + 3ac — 2ab — 6a?.



029.3.

029.4.

029.5.

"029.6.

029.7.

029.8.

029.9.

029.10.

029.11.

PasiosxkuTe MHOroOWwIeH Ha MHOXKUTEJIH:

a)b5y?+y+y*+ 5; B) 28 + 21 + 3z + 72%;
6) ¥y’ — 4 + 2y — 2y% r)z—-322+2°-3.
a)7c2—c—-c2+T; B) x® — 6 + 2x — 3x%;
6) x®+ 28 — 14x2 — 2x; r) 2b® — 6 — 4b% + 3b.
a) 16ab? + 5b% + 10c® + 32ac?;

6) 20n2 — 35a — 14an + 50n;
B) 18a? + 27ab + 14ac + 21bc;
r) 2x%yz — 15yz — 3x2% + 10xy2.

a) 40a®bc + 21bc — 56ac? — 15a%b?;

6) 16xy? — 5y%z — 102% + 32x2%

B) 30x% + 10c — 25¢cx — 12x;

r) 18x%z — 10kxy + 20k%y — 36kxz.

a) x"*! — 5x" + 3x — 15;

6) xn+1yn —_ yn+3 + 2xn+l — 2y3;

B)a" x? + x? — 4a"" ! - 4;

I‘) xnyn — yn+1 —_ xn+1 + xy.

HaiiguTe 3HaYeHNe BBIPAKEHUA:

a) ax — 2a — 3x + 6, eciu a = 1,5; x = 3,5;

6) 2a + b + 2a® + ab, eciu a = —1; b = 998;
5 2

B) Tby + 4b— 14y — 8, ecmn y = 33 b=7"

r) bab — Tb + 5a% — Ta, ecniu a = 3,7; b =-3,7.

Haitgure 3uauenne Buipaykenus 21a%b — 4b — 12a + 7ab?, ecnm:

a)a=-%;b=2; B)a=1%;b=0,5;
1 2

6)a=4;b=77-; r)a=—§;b=3.

Haligure 3HaueHEne BHIPAYKe€HUA:

a) 6a? + 3ab? — 4ab — 2b%, ecoin a = —1%, = —1-;:;

6) 2x2 — 4xy? + 3xy — 6y3, ecyiu x = -1-, y= 1
4 6

BrryncanTe HanGoJsiee panMOHAJBLHBIM CIIOCOOGOM:
a)2,7-6,2-93-1,2+6,2-93-1,2-2,7T;

6) 125 - 48 — 31 - 82 — 31 - 43 + 125 - 83;

B) 14,9 - 1,25 + 0,75 - 1,1 + 14,9 - 0,75 + 1,1 - 1,25;

1 41 .2,31 o4 .2
r) 3§ 45+4,2 3+33 25+2,8 3"
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029.12.

029.13.

029.14.

029.15.

©29.16.

029.17.

©29.18.

029.19.

029.20.

029.21.

029.22,

132

Briunciure Hanbosiee paqMOHANBLHBIM CIIOCOGOM:

a) 109 - 9,17 -5,37-72-37-9,17+ 1,2 - 72;

6) 19,9 - 18 -19,9 - 16 + 30,1 - 18 — 30,1 - 16;

B) 15,5 - 20,8 + 15,5 9,2 - 3,5 - 20,8 - 3,5 - 9,2;
r)77,3-13+8-373-773-8-13-37,3.

Pa3noxknTe MHOro4YJeH Ha MHOXKHUTEJIN:
a) ax? — ay — bx? + cy + by — cx%;

6) xy? - by®> —ax + ab + y? - a;

B) ax + bx + cx + ay + by + cy;

r) ab — a%?® + a®b® — ¢ + abc — ca??.

PasnoxkuTe MHOrOYIEH Ha MHOXHTeJIN, IpeACTaBUB OANH H3
€ro 4JeHOB B BHJi€e CYMMbI NMOJOOHBIX CJIaraeMBIX:

a) x2 + 6x + 8; B) x2 + 3x + 2;

6) x2 — 8x + 15; r) x> — 5x + 6.

a) a’ — Ta + 6; B) y? — 10y + 24;

6) b + 9b — 10; r) 22 — 18z — 40.

a) a’ + 8ab — 9b?; B) x% + 4xy — 12y%

6) a? + 16ab + 55b%; r) x2 + 16xy + 3912
Pemmure ypaBHeHUe:

a) x2—3x+2=0; B) x2 - 6x +8=0;

6) x2 + 8x + 15 =0; r)x2—-3x—-4=0.

a) 2x2 - bx + 2=0; B) 4x* + 5x - 6 = 0;

6) 3x* + 10x + 3 =0; r)3x:-x-2=0.

a) x®*+ 2x2+ 3x+ 6 =0; B) x* + 3x2 + 5x + 15 = 0;
6) x'+ x*-8x-8=0; r)x*-3x*-x+3=0.

IIpu kakoM 3HaYeHUH p 3aflaHHASA Iapa YuceJl ABJISETCH
peleHMeM ypaBHeHHA p’x + py + 8 = 0:
a) (1; -6); 6) (-1; 2)?

Ilpu KakuX 3HAYEeHHAX p rpaduK JuHeillHOH QyHKIHHA
y = p? — 2px NPOXOAUT Yeped 3aJaHHYIO TOUKY:
a) (1; 3); 6) (-2; 5)?

Hpu KaKNX I1eJIOYMCJIEHHBIX 3HAYEeHUAX 7 BBINOJIHAETCA pa-
BEHCTBO:

a)6"-4-3"-3-2"+12=0;
6) 10" - 8-5" + 8 =2"?



029.23.

029.24.

029.25.
029.26.

029.27.

30.1.
30.2.

30.3.
30.4.

30.5.
30.6.

30.7.

a) Hoxkaxute, 4TO AJA J1000r0 HATYpPaJbHOrO 3HAYEHWUSA N
BEpPHO YTBepXKAEeHHE:
(2n® + 3n%2+n): 6.
6) dokaxkure, 4TO AJIA JIOOOro HEUETHOrO HATYpPAJIbHOIO 3HA-
YeHHMA 7 BEepPHO YTBEp)KIEHHE:
(n? +4n - 5): 8.

Haiigure umesoynciieHHbIE PELIeHNs YPaBHEHMUS:
a)2xy+y—-4x-2=5; 6)6xy—4y-3x=1.

ITocTpoiiTe rpadpuk ypaBHEHNA:

a)yxl-xy—-y+x=0; 6) 2xy — 4x + y* = 2y.

a)2xy —4y + x* - 5x + 6 =0;

6) 10xy — 3+ x + 2x2 + 15y = 0.

ITocTpoiite B cucreMe koopauHat xOy rpaduk JuHEHHOH GyHK-
ouu y = p’x + 2p, ecad U3BECTHO, YTO OH IPOXOJUT depe3

TouKy (1; 3) 1 He UMeeT OOLIUX TOYEK C YeTBEPTHIM KOOpAH-
HATHBIM YIJIOM.

§ 30. PA3NOXEHME MHOTO4JIEHOB
HA MHOMMTENM C NOMOLLbIO
®OPMYJI COKPALLEEHHOTO
YMHOMEHM:

Pa3noxuTe MHOroOUYJleH HA MHOMKHTEJIH:
a) x2—196; ©6) 169 — m?;, B) y?>— 144; 1) 225 - nl.

a) 4 — 36a?; B) 400 — 121¢%;
6) 49b% — 100; r) 144d? — 225.
a) a® — 9b% 6) 16d? — ¢?; B) m® — 64n?, r) 100¢® — p?.
a) 49x% — 121a?%; B) 9m? — 16n?%;
6) 64p® — 81¢7; r) 144y? — 257,
a) x?y? — 1; 6) 25 — 36p°c%; B)4 — c%d? r)49x%y? — 400.
a) c%d? — m? B) 16y%2% — 9a%n?;
6) a?x® — 0,25y3; r) x%y? - 0,25p%¢2.
a) 144a* — 625¢%; B) 169x® — 400y's;
1 1

10 . — l2, 16 . — J4

6) 25p 9 1'% r) 4b 16d.
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Pemure ypaBHenmue:

30.8. a) x2 — 49 = 0; B) 22 — 625 = 0;
6) y* - 100 = 0; r)t2-1=0.

30.9. a) 4x2 -1 =0; B) 36a% — 25 = 0;
6) 25y% — 49 = 0; r) 14422 -1 =0.

PasnokuTe MHOrOYJIEH HA MHOXKHTEJIH:
30.10. a) a3+ 8; 6) b3 - 2T; B) ¢® — 64; r) d® + 125.

30.11. a) 216 — m?; B) 729 + p?;
6) 1000 + m3; r) 343 — ¢3.
30.12. a) 64a® + 1; B) 512b% — 125;
6) 27d® - 8; r) 216 + 1000.
30.13. a) a®® - 1; 6) 8 + c%d® B) m®n® - 27; r)pi¢® + 64.
30.14. a) 8a® + b3 B) 216x% — 13;

6) 64a® — 125¢%; r) 27x% + 34343,

l'IpeAc'raBL're BBIpaXK€HNe B BHJe€ KBaJpaTa ABy4JIeHa:

30.15. a) a? — 2ab + b%; B) 22 + 2zt + t%

6) x? + 2xy + y?; r) m? — 2mn + n?.
30.16. a) m®> + 4m + 4; B) 1 — 2b + b%

6) a? — 12a + 36; r) 81+ 18y + y2.
30.17. a) 4y - 12y + 9; B) 9m? + 24m + 16;

6) 9p* + 48p + 64; r) 9a® — 30a + 25.
30.18. a) p? + 10pq + 25¢%; B) x2 — 1l4xy + 49y3%;

6) 225x2 — 30xy + y?; r) 6412 — 16tz + 2.
30.19. a) 9x2 + 24xy + 16y%; B) 4m? — 28mn + 49n?;

6) 2,25a% — 9ab + 9b%; r) 0,25x2 + 3xy + 9y2.

Pa3oxuTe MHOro4JieH Ha MHOKUTEJIN:

030.20. a) (x + 1) — 25; B) (z + 10)? — 36;

6) (y — 2)* — 4; r) (t - T)? — 100.
030.21. a) 49 — (m — 3)% B) 625 — (n + 12)%

6) 400 — (a + 9)%; r) 121 - (b — 13)%
030.22. a) (y + 2)? — 4y%; B) (t — 7)? — 9%

6) 100a? — (5a + 9)% r) 1216% — (7b — 3)2.
030.23. a) (a + 4)> — (b + 2)% B) (m + 10)2 — (n — 12)%

6) (x — 5)* - (y + 8)% r) (c — 1) - (d - 23).
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030.24.

030.25.

030.26.

030.27.

030.28.

030.29.

030.30.

030.31.

030.32.

030.33.

030.34.

Pasnoxxure MHOroujseH

a) (83x + 1)> — (4x + 3)%
6) (6y — 7)* — (9y + 4)%
1 a® 3,
—b
a) — 8
6) —oc?+ 22 gy
343 1000
a) a® — 8;
6 6 + l
) —x*+ 355
a) x3y3 —_ ca;

6) m6n3 + plZ;

a) (2c + 1) -
6) p*+ (3p — 4)%;

a) (6b + 8)% — 125b3;
6) 1000p® + (3q — 2p)%;

a) —a - 2ab+—b2

Ha MHOXXHUTeEJIN:
B) (152 + 4)2 - (32 — 2);
r) (13t — 9)2 — (8t — T)2.

125 5 216
512 343
Ly 125,
729 216

B)
r)

B) 27 + b%;
_L_ s

r) 61 y.

B) a® + m®n?;

I‘) q3 — clSdlB'

1 3 6
—x®+ 5
125> Y
o
729

B)

343 ¢

1000
B) 8 — (3 — k)3;
r) (5a + 4)® - a®.

B) 8x% — (5x — 3)3%;
r) (3x + 2y)® + 729y3.

r)

B) ¥ + a?tt +%a‘;

6) Ega“b2 +a'p? +-§ga2b6; r) 0,01x* + y? — 0,2x%y.

a) x® + 3x2+ 3x + 1; B) ¢ — 6¢ + 12¢ - 8;

6) 8a® — 36a% + 54a — 27T; r) 27m? + 54m? + 36m + 8.
a) 8x% + 36x%y + 54xy® + 2Ty%;

6) 27a° - 9a° + §a° - 23

B) 125x3 — 300x2y + 240xy? — 64y3;

r) §¢® - 3c'b + 24c%b? — 64b5.

Pemure ypaBHeHHE:

a) x2 — 24x + 144 = 0; B) x2 + 32x + 256 = 0;

6) 25x% + 60x + 36 = O;

r) 9x2 — 42x + 49 = 0.
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Pemure ypaBHeHUE:

1 1 9 81
.35. 8) —a’-_—=0; —ct-—=0;
030.35. a) 16" 25 B) 165 100 0
4 16 36 64
6 = 2_____= . _dz__=
) 49b 121 0; ) 1225 441
030.36. a) (2x — 5)> — 36 = 0; B) (4 - 11y -1 =0;
6) (52 — 3)2 — 922=0; r) (4t — 3)2 — 25t2= 0.

030.37. a) (a + 1)? — (2a + 3)*>=0;
6) (5¢ + 8)% — (c — 10)%= 0;
B) (3b—2) - (b + 1)?=0;
r) (7d — 13)? — (9d - 25)*= 0.
030.38. a) 8x2 — 12x2 + 6x — 1 =0;
6) x° + 9x5 + 27x* + 27x% = 0;
B) 27x% + 54x2? + 36x + 8 = 0;
r)xf-3x*+3x2-1=0.

Brrauciaute HauboJsiee paUOHAJIBLHBEIM cIocoboM:

50,39, o) 5422 4T 16 1092 — 2109 - 61 + 612
030.39. 8) G5s "5 65 59+ 502 B 708 1 7% - 4P — 552
50° _ 41° 67° + 528
6) 22 -4 59 41, ) 80+52  en o
) 18 1 ) 119 67-52

3 3
030.40. a) (% +97. 53) : (152,57 - 27,5%);

3 3
6) (36,5 - 27,5?): (37-—13?’— -57. 33}
90

3 3
5) (79_“‘9_ +179. 41] : (133,52 - 58,5%);
3 3
r) (94’52 _ 30,52) . (M -69- 29}
98
27 + 27 81898
030.41. 8.) m; B) 'm;
6 16'-16° | ) 9% .92+ 9%
“—_""810 — 8‘9 + 89 ’ 2714 - 2713
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030.42.

030.43.

030.44.

030.45.

030.46.

030.47.

030.48.

©30.49.

Beruuciaure:
47% + 33° . 27%-13?

a ; B ;
) 47% - 47.33+ 332 ) 272 +27-13+132
233 -118 . 87° + 43°
6) 2 2 1") 2 2 °
23%2+23-11+11 872 - 87-43 + 43
a) 48°-2.48.18+18° 5) 732 -2.73-23+ 23 _
482 - 18° ’ 26% — 24° ’
852 -172 482 -122
6) ] 2 H r) 2 2°
852-2.85-17+17 89%2+2-89-31+31
HajignTe 3HaueHHe BBHIPAYKEHUSA:

a) 8a® — 60a2b + 150ab? — 12502 npu a = 0,935, b = 0,174;
6) 27a® + 27a% + 9ab? + b® npu a = 0,123, b = 1,631.

Brruuciunre:
a) 0,443 + 3.0,44%-0,56 + 1,32 - 0,562 + 0,563;

2,173 -3-2,17%2.0,17 + 6,51 - 0,172 — 0,173,

6) 3,487 + 3,48 - 1,04 + 0,522 ;
B) 17,211° - 3.17,2112-16,211 + 51,622 16,2112 —
- 16,2115

27,5132 - 2 - 27,513 - 23,513 + 23,5132
r) 1,485% + 1,485% - 1,545 + 3 - 1,485 - 0,515% + 0,515%"

JokaxxuTe, 4TO AAHHOE BHIPAXKEHNEe NPHHMMAET HEeOTPHIa-

TeJIbHbIE 3HAYEHUS IPH JIOOBIX 3HAYEHMAX IIePEeMEHHbIX:

a) (x2 - 5x + 1)? — (8x%2 — 40x + 8)(y? — 3)(y% + 3) +
+ 16(y® — 18y* + 81);

6) x® — 3x*(4xy — 4y?) + 48x%(xy — y?)? — 64(xy — y?)°.

IlocTpoiiTe rpaguK ypaBHEeHHA:

a) x2 - y*=0; B) y? = 9x%;
6) x2 = 4y?; r) 16x% — 25y%= 0.
8) (x + 1P - = 0; B) 2~ (y - 2 = 0;

6)(x-3-(y+2°=0; r)(x+47-@-172=0.
a) (x + 2yy - (2x - y)* = 0;

6) 2x—y+3)Y—-(x—-2y-3PF=0;

B) (8x + 2y)? — (2x + 3y)*> = 0;
r)(B8x+2y~<6y-(x+y=-12=0.
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31.1.
31.2.

31.3.

31.4.

31.5.

31.6.

31.7.
31.8.

31.9.

031.10.

031.11.

031.12.

031.13.

031.14.

031.15.

138

§ 31. PA3NOMEHME MHOTOUYNEHOB
HA MHOMMTENIM C NMOMOLLBIO
KOMBMHALIMM PA3JIMUYHBIX MPUEMOB

PasnokuTe MHOro4jieH Ha MHOXKHUTEJIH:

a) 5x% — 5;

a) x® - 81x;
6) 3y® — 300y;

a) c® - 0,25¢;
6) 50m? — 2n?m;
16

8) 397’4 ~ 4%

Tasp — 9.
6) 29a b T
a) 5a% + 10ab + 5b%;
6) 2x% + 4x + 2;

a) -3x% + 12x— 12;
6) —2a® + 20a?b — 50ab?;

a) a* — 16; 6) b® — ¢8;
a) 4m? — 4n3;

6) 13a® + 13b%

a) 6x5y — 24xy3;

6) 0,1x'y — 2,7xy*;

a) (m + 3)® - 8;

6) (c — 1) + 27;

a) (x% + 1)? — 4x%

6) (¥’ +2y)P-1;

a) (a? + 2ab + b?) - c?;
6) 1 - m?— 2mn — n¥
a) x2 — 2xc + ¢ - d?;
6) a® + 2a- b + 1;

a) x2 + 2xy— m?+ y?;
6) ¢ — a?+ 2ab - b%
a) x* - x%y— xy® + %
6) c2 + 2c— d? + 2d;

6) 18b% — 2c%;

B) 3a? - 12;
B) 64a — a;

r) 2b® — 288b.
B) 0,04s — sa?;
r) 48p3q — T5¢°.

r) 10x2 — 10y°.

B) ¢® — %55- cd?;

mnd
)9

B) 3m? + 3n?— 6mn;
r) 8n%2 — 16n + 8.

B) —5p* — 10pq - 5¢%
r) —362% — 2422 — 4z.

r) x* — z4.

31,3
316mn.

B)y* - 1;
B) 15¢% + 15d3;
r) 21s® — 2143,
B) 0,3y? — 2,7y5;
r) 3a‘b? + 24ab®.
B) (a — 12)% — 125;
r) (b + 4)° + 64.
B) 81 — (¢ + 6¢)%;
r) 16m? — (m — n)?.
B) 16 — (2% - 2xy + y?);
r) 4- p? - 2pq - ¢*.
B) c2—d*+ 6¢c + 9;
r) r? — s?2- 10s— 25.
B) m® — n? — 8m + 16;
r) 9- p*+ ¢*>- 6q.
B) a® + a% — ab® — b3
r) m® - 2n— m — 4n?.



031.16.

031.17.
031.18.
031.19.
031.20.

031.21.

031.22.

031.23.

031.24.

031.25.

031.26.

031.27.

©31.28.

031.29.
31.30.

PassouTe MHOTOWIEH HA MHOMKHUTEJN:
a) x(x—3)-2x(x—3)+ x— 3;
6) (1 — a)? — 4a(1 - a)*+ 4a?(1 - a).

a) a®+ 8b3+ a? — 2ab + 4b% 6) 8c® — d®+ 4c*+ 2cd + d2.
a) x*+ 8y*+ x*+ 4xy + 4y*;  6) 8p® — ¢*+ 4p* — 4pq + ¢
a)a®-a®- 2a + 8; 6) b® — 6b% — 6b + 1.

a) a(a + 6) — (2b — 3)(2b + 3);

6) 4x(x + 3) — (5y + 3)(5y — 3).

a) 63a%b — 28ab® + 28ab? — Tab;
6) 300x5 — 48x3%y? + 12x3(10x + 1).

a) a® — 3a? + 3a + 26; B) a® + 6a% + 12a + T;
6) x* —a®+ 3a2-3a +1; r) 8x% + a® + 6a% + 12a + 8.

a) (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) — 35;
6) x(x + 2)%(x + 4) — 21.

Cmenenvio 00HOYNEeHA HA3LIBAIOT CYMMY IIOKa3aTejeil mepe-
MEHHBIX OfHOYJIeHa (Hampumep, xy® — oaHouwreH 6-i creme-
HHu). CmeneHnvio MHOZOYleHa HA3HIBAIOT HAMOOJIBIIYIO M3 CTe-
neHeil OHOYJIEHOB, COCTABJAIOINKNX MHorowieH. IlpeacraBs-
Te MHorouseH a® + a* + a%? + b* — b® B BuJe MpoM3BeeHUA
MHOT'OYJICHOB BTOPO# CTEMeHH.

IIpeacraBeTe MHOrouneH x° — 7x2 + 2x + 4 B BuAe npousse-
JleHNA MHOTOYJICHOB CTEeNeHM He BhbIllle BTOPOIi.

Pemure ypaBHEHME:

a) x® — x =0; B) ¢ + ¢ = 0;
6) 16y — y3=0; r)d®+d=0.
a) x®*+ x? - 4x - 4=0; B)9z +9 - 2° - 2= 0;
6) y®+ 2y2 -4y - 8=0; r)pP-p? —4p+4=0.
a) 4xt — 5x2+ 1 =0; B) 4x* — 45x% + 81 = 0;
6) x® — 17x* + 16 = 0; r) 16x® - 17x*+1=0.

a)xt+ 2x*-2x-1=0; 6) x* + 4x3 — 16x — 16 = 0.

IlocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHUs:
a) xy® = 4x; B) yx2 + 9y = 0;
6) x*+4x—xy—-2y+4=0; r)x*+xy—-2y—-4=0.
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e31.31.

ITocTpoiiTe rpadpuK ypaBHEHHSA:

a) x?— 6xy + 8y?=0; B) x2 + xy — 2y? = 0;
6) 2x%+ 5xy + 2y%*= 0; r) 3x2- 10xy + 3y?= 0.
©31.32. Ilycts x, + x,= 7, x,x,= 2. Beruncaure:
a) x,x? + x’x,; B) x] + X33
6) x7 + x,x, + x2; r) x} +x5.
©31.33. Ilycrs x, + x,= 5, x,x, = —3. Beraucnre:
a) x +x;;3 6)(x, — x,)% B) xjxi +xfx); 1) xlx; +xix].
031.34. Jloxakure, 4TO:
a) (7-118-17): 84; 6) (156 -13°% — 127) : 75.
031.35. a) Joka)kuTe, 4TO €cjay m U N — Ilejble YuCcJIa, OTJINYHEIEe
or 0, 1, -1, To m* + 4n* — cocraBHOe 4HCJIO.
6) Hokaxkxute, uto n* + 324 — cocTaBHOE YMCJIO NPH JIOGOM
LIeJIOM N.
§ 32. COKPALLEHME AJTEBPAMYECKMX
APOBEM
32.1. Haiinure o6muii AeauTens AJNA JAHHBIX OXHOUYJIEHOB:
a) 3a%b?, 12a%b?%; B) 6x%y, 9y°;
6) 15b'%c%, 25b3c*; r) p°q®, 12p’gSs.
CokpaTrure apoOb:
‘ Z m® '
32.2. a) L ; 6) = ; .
2 & ) 3 B N =
2tiu?® -m®n'r® alx%2? -b'%%°2
32.3. a) P 5 6) W; B) jr;ﬁzi; r) —leyazz
~3a% Tx'y ~2lcd’ 30p’¢®
2.4. —_ 6) ——; —_— .
3 2) -9a° ) —-49xy° 2) 14cd® r 48p%¢®
15a(p - q) 2b(m + n)
2.5. —r —
325. 2) 20b(p-q) B) 6bc(m + n)
8a%b%(a + b) 44¢%d°(c - d)
6) -2—0—'abT—-; r) 544 .
(a+b) 100c%d* (c - d)
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32.6. a) 227Y) | 2(m—n).
15(y - x) a(n-m)
150a%°(z - t) 132%*2°(c - d)
%) Z00ab5(1=2) T) e
(t-2) 26xy°z"(d - c)
32.7. a) — 222y . ) Sle-b)arh),
8a(x +y)(x-y) 6(a+b)(a-b)
(a-1)(a*+a+1) 3(n*+n+1)
6) 3 ; r) = .
a@+a+l (n-1)(n®+n+1)
32.8. a) @=0) . 5 16(z-0)
(b a) 48(y - x)
12a%°(p - q)° . oy 497 d)
36a%(q - p)° 72 (d - )’
10
329, a) Z*9) . g U8,
(x+5)"" (y-8)
6 c(z—-15)4; 5 3a(b—22).
8¢(z-15) 6(b-2)
3210, a) 2+, g -3z, ) s, ry 3¢ +3ed”
Ta+7b X - 3xy 5s+5 6dc? + 6a®
32.11. a) 35-8Y. 4 mata, 8m-6n ., ) 2p-4q
9y -9x’ ~me — 12n - 6m 16¢-8p
—_ — S5 2
32.12. a) 20, p) M -3m .
ay + by 2m’ - 6m*
6) 4x%y - 4x® | 3n® + 2n*
12x%% - 12xy°’ 15n° +10n°
2
032.13. a) X ~_; p) Ma-ma,
xy-xy m? - ma
pq -cq* 2nd* - 4pd*
cq® - pq 3nd” - 6pd

CokpaTture ApoOb:
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Coxparure Apobb:

4a® - 9 8+ 3c 36 - y° 100 - 494°
32.14. ) B -X" . 4 8+3c . ; 100 - 49d°
%) 20-3b ) 9c® - 64 2) 6-y 7d+10
2
032.15. a) £=9; 6) L1448, g 4-d, &-5
3x+9 12y -y 3d+6 25-¢*
15a'b? - 15a° 17a% + 17a’c
032.16. a) —~— " _; B) —————1>3
) 45a%b + 45a° ) 514’ - 51a’c?
6) 18a'b - 72a% . r) 36a’v’c - 36a°h®
48ab? - 240% 48ab° — 48ab°c
-8 2+1
32.17.a) 2 -° ; _x+1 .,
2) a+2a+4 ) Z-x+1
2 2
6) 1—5y:25y . r) 4¢ :2t+1.
1255° +1 8% +1
2 2
32.18. a) ("2+ y)z ; p) (m-n) .
x -y m? - n?
2
6 (4+2) . ry Spg-18p
& +14d (g-3)
2
32,19, a) £ +200+Y, ) XY .
a+b & -2y +1f
2 2 2
6) 2(1"‘1) oy r) m +2mn-2+n
p°-2pg+q (m+n)
32.20. a) 1227 p) & -18c+81,
1-4p+4p c-9
6) 9— 6x + x2 . 5-2m .
x-3 4m® - 20m + 25
270a'%b%c" 140m>n’otr%
032.21.a) = — —— B) ——
) 810a*p*’c ) 42mMn®2r®
132x%'%2" | ) 540p%g "t
144x%°2%2 ’ 36p%g*'t™
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Z-4x+4 4-4x
22.a) T _ 72, —
032 2) 3x-6 B) ¥ -2x+1
2 2
6) f_ﬂ : r) M‘I_ .
-a“-a q° +16q + 64
2 _ .2 _ 49
032.23.a) ¥ ~* . B) ————
) x% - 2xy + y° ) 49-14b+ V*
6) 162 -1 . r) 4n? - anm+ m?
162 -8c+1’ 4n’ -
3x% - 6xy + 3y° 40¢% - 104°.
032.24. a) =—_—< =7 B =3
) 6x* - 6° ) 20¢% + 20cd + bd?
6 m? + 6mn+9n? , r) 4an’ -4n+1
4m? + 12mn 2n - 4n°
2 _ p2)? 2_9pa+aq®
032.25. a) @ -V) . P -2pq+q" .
) a® + 2ab + b* ¢* - p%)?
6) Tx%y? - 14xy® + Tyt | - 2m?n® + n?
- 2x%t 4+ oyt 6mn + 12m?n? + 6n°m
1-¢ 8t3 +125 -4
032.26. a H 6) =———=; B) ——
)1 e ) 42 - 25 )b3—8
032.27. a) 37’274, p) 8mn’-2m
27q - p’q 8mn* +mn’
6) x® - y r) y + y
2+ 8 Y8 - 1
032.28. Haiigure 3HaueHne ajrebpanueckoit Jpobu, npeiBapUTeJIbHO

CokpaTuTe apobb:

COKpPAaTHuB ee:

a’-2a — _1na. & +4c
Y foa et P
3 + 9 2-9
6 b=3,1;
e v

npHu ¢ = 24;

opu x = 3.



Hajinure 3HaueHne agreGpanyecKoit Apo6u, NpeABapUTEIbHO
COKpATHB ee:

032.29. a) 25‘;6 mpu x = 94;
x°+12x + 36

2 -82+16
Z-16

y?-14y + 49
y-1

6) npu 2 = —16;

B) opu y = —4;
# -100

T 7206+ 100

opu t = —8.

2 -—
032.30. a) 20X ~5% ppy v =2, y=10;
Yy —8xy

5) 2la’ -12ab
2067 - 35ab
p) 15¢* - 10cd
84 — 12cd

ry 257 - 20t
16¢° - 202t

opu a = 10, b=-3;
npu c =-6, d=4;
npn z2=-3, t=-2.
+2b+4

-8

3 + 64 d?-5d+25
6) —Cc +64 = 5 4’ -5d+25
) 3@ 12+ 48 "€ ") P+ 250

3
032.31. 8) -2 *2T_ pua=15; B)

1
apn b = 3;
a@®-3a+9 P 3

opu d = —4,5.

pz+qz+p+q
&) ptigt+p+g

c-d+& -
c-d+-2d+d?

032.32. npu p = 2,5, ¢ =0,5, 2=25, ¢t =12;

6) opu c =8, d=-2;

m-n+mx-—-nx

B) m-n+my-ny

upu x =

DO | =

1
Y=73 m = 1256, n = 4516;

a+b+a®-b
r) a-b+a’®-2ab+ b

npua =3, b=25.
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CokpaTtuTe ApoOb:

32a%°c - 2a'b’c® . 6a’b'c - 9a?b’c® |
032.33- a) W, B) _——5' E'I_ 21]’735,
n. 2n+l n+l. 2n n+2 n-1 n+1 n
6) I_ZnyE_njx—yIHZ I‘) 2xn— n+3 _ b 3xn+l n+l
Yt - 2Ty 9x" 'y y
32a'b - 80a%’ + 50a%b" 18a%" - 30a%° .
03234 8) o Ter ") Tod - 000 + 27a
6) 184%”* + 36ab* r) 10a%® + 60a*® + 90a’b* .
96a’b® + 96a’b’ + 24a6b 45a°b + 15a°b®
4a’bc® - 4a°b°C + ab’c
32.35. a ;
© )~ S6a -13a%
6 40x2y52* + 8x*y’z 3
2x%y%z + 20x3y"z + 50xy 2’
36x%y - 12xy°
27x%yz - 18x%%2 + 3x%y°2
6a'bic + 24a'b'c’d* + 24a*v'Pd® .
6a’’c’d* + 3a°b’c®
032.36. a) — 18% ~72x'y"

12x%° - 48x%°

6) 72a%bc® — 96a*bc? + 32a%c |

+48xy*’

16a°b’c® - 36ab’c®

135a°° + 180a%* + 60ab’ _

B) o5t _ 100075

150x°y%z — 24x%y52

40:ry5242—200x2
2 _ab-be-c?

032.37. a) 2 Z¥-X-C .
) v’ -a®+ 2ac- ¢

2xy-3+3x-2y ,
6) —————=;
9+ 12y + 417

6 Anre6pa. 7 knacc. 4. 2

y*2% + 250x°%y2* '

ax®-2x% —ay® + 24 |
’
ax +ay-2x -2y

B

)3xy 2x -3y +2
x2-2x+1
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032.38.

032.39.

032.40.

032.41.

032.42.

032.43.

33.1.

33.2.

146

CokparuTe Apobb:

2 _ 2 2
x- -
a) it : B, 2°¢
3x - 2x° + 3y — 2xy a° +ac—-ax-cx
6) P-yz+xz-y? r) 122 - 9rz + 4nz-3m
Lryz-xz-y° 202% + 3rn-15rz - 4nz
3n n 2n
a) " -x"y

3x% + 6%y + 3x"y™" ;
S _ 4
6) A0 - 4aT0 + T ;
2a™ _ 4™ 4 9P
o

54xy3nzn _ 72xn+ly2nzn + 24x2n+1ynzn
12x2n+2yn-12n+1 _ 27x2y3n—lzn+1

B)

a® + 8 . 6 ad" — p5"
a) a® — 8¢5 + 64a3R’ ) @® - b™)a® 1 + "> + ab?)’
x*+x2+1, 6) at + 324
a) x2-x+1’° a® + 6a + 18°
8x3 + 36x%y + 54xy? + 27y, 6 8la* - 18a%° + b*
a) 16x* - T2x%2 + 81y* ° ) 27a® - 27a% + 9B - B

JokaxkuTe, 4TO OpH JIOGHIX HONYCTHMBIX 3HAYEHHAX Iepe-
MEHHBIX JaHHOE BHIpA’KeHHEe NPHMHUMAaeT OAHO M TO Ke YHC-
JIOBOe 3HAYEHHE:

9b2 - 30b + 25 + (6b — 10)(7b + 5) + (Tb + 5)?,
a) (2b + T)2 — (2b + T)(14 — 6b) + 9b% — 42b + 49’

(2x — 3y)? — (2x — 3y} 2y - 10x) + 25x% — 10xy + y>
x2 + 6xy + 9y + (2x + 6y)6x — Ty) + (6x - Ty)?

6)

§ 33. ToxaecTBA

Briaceure, aBiaseTca JH PaBE€HCTBO TOXIAECTBOM:

a)a+b=>b+ a; B) ab = ba;
6)(@a+b)+c=a+ (b +c) r) (ab)c = a(bc).
a) a(b + c) = ab + ac; B)a-1=a;
6)a+0=a; r)a + (—a)=0.



33.3.

33.4.

- 33.5.

33.6.

33.7.

33.8.

33.9.

33.10.

33.11.

033.12.

BrisicHuTeE, ABJAETCA JH PABEHCTBO TOXKIECTBOM:
a) a - (-b) = —ab; B) (—a)(—b) = ab;
6)a-b=a+ (-b) ra-0=0.

Kaxkue cBoiicTBa AeficTBHIA TO3BOJIAIOT YyTBEPXKAATh, YTO TOMX-

JleCTBEHHO paBHEI BHIPAXKEHHA:
a)a+ Tbun 7b + a;
6)(x+4)+yux+4+y),
B)m-7n u Tnm;

r) 5(c +d) + 3 u 5¢ + 5d + 3?

a) 2c¢ - 4 u 8c¢; B) 4t + 8sr u 8rs + 4t;
6) (p —p)g u0; r)(a+b)- 2u2a+ 2b?
JloKasKuTe TOMXIAECTBO:

a)x—-y=—(y - x); B) 2a — 3b = —(3b — 2a);

6) (m — n)’=(n — m)% r) (3¢ — 4d)?>= (4d - 3c)?.

a) 10a — (—(5a + 20)) = 5(3a + 4);

6) —(-7x) — (6 + 5x) = 2(x - 3);

B) 12y — (25 — (6y - 11)) = 18(y — 2);
r) 36 —(—(9¢ - 15)) = 3(3¢ + 7).

a) a’+ Ta + 10 = (a + 2)(a + 5);
6) (b — 8)(b + 3) =b% — 5b — 24;
B) x2 — 9x + 20 = (x — 4)(x — 5);
r) (c — 4)(c + 7) = c®+ 3c — 28.
a)(a—-4)(a+2)+4=(a+1)a-3)—-1;
6)16 —(x +3)(x+2)=4—-(6+ x)(x - 1);
B)(y-3)y+7N-13=(y+8)y -4 -2

r) (z - 11)z + 10) + 10 = (z — 5)(z + 4) — 80.

a) (@ + b’ + (a — b)?= 2(a?+ b?);
6) (a + b)?> — (a — b)*= 4ab;

B) a2+ b%= (a + b)?> — 2ab;

r) (a + b)? — 2b(a + b) = a® — b
a) a® + b® + 3ab(a + b) = (a + b)3%;
6) a® — b® — 3ab(a — b) = (a — b)’.

a) xB(=2?((-2)°)* = (x)PY(-*°)%;

2( V3 (—V((—)3)3
6) ‘i)a((;ag()_f,()sa)) = —a(-a)(-a®)".
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JIOKasKuUTE TOMXAECTBO:

033.13. a) (2a — b)(2a + b) + (b — c)(b + ¢) + (c — 2a)(c + 2a) = 0;
6) 3x + y)* - (Bx — y)*= (Bxy + 1)’ - (Bxy — 1)%
B) (x — 3y)(x + 3y) + By — c)By + ¢) + (¢ — x)(c + x) = 0;
r) (@ — b)(a + b)((a — b)*+ (a + b)?) = 2(a* - bY).

033.14. a) (x + y)x —y) + (y + a)y — a) = (x — a)(x + a);
6) (x + a)(x + b) = x2+ (a + b)x + ab;
B)(@a—-b)a+b)—-(a-c)a+c)-(c—-b)c+b)=0;
r) (m — a)(m — b) = m? - (a + b)m + ab.

033.15.a)(a - 1) - 4(a-1)=(a - 1)(a + 1)(a — 3);
6) (x2+ 1) — 4x%=(x — 1)*(x + 1)%
B)(a+ 1P - (a+ 1) =a(a + 1)(a + 2);
r) 4b%c? — (b®> + ¢*- a?)? =
=(@a+b+ca—-b+c)a+b-c)b+c—a)

033.16. a) a(b + ¢)? + b(c + a)? + c(a + b)? — 4abc = (a + b)b + c)c + a);
6) (b—c)b+cP+(c—a)c+a)+(a—bla+bP=—(a—-b)b-
-c)(c - a).

033.17. a) (a* + b*)(a* + b* — 2ab) — (a* + b* — 6ab)(a* + b* + 4ab) =
= 24(ab)?;
6) (3x3 + 2xy)(x® + xy + 1) + (2 + 2xy)(xy — 1 — 3x%) =
= 2x3 + 4(-xy)>.

033.18. ToxaxkuTe, 4TO Ka)kaoe U3 BeIpa)keHnuit (a + b)(a® — a?b +
+ ab? — b%) u (a — b)(a® + a?b + ab? + b) TOXKAECTBEHHO PABHO
BhIpaXKeHHIo at — b,

033.19. JlokaKuTe TOMXIECTBO:
29-m* _ 9-m?.

8) 2 3m+9 3+m’

2 +2xy+4y 2y -x |
6) T@ _8pF | 2 _dx+ a4’
5-p _ PP-5p+25,

B 2_25  pB+12
)9a2+60b+b2= 27a% + b®
T 3a+b 9a% — 3ab + b?
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033.20.

033.21.

033.22.

033.23.

033.24.

033.25.

©33.26.

033.27.

JlokasKkuTe TOMXIZECTBO:

a® - 64 _ 2,
a)—a:T+4a—(a+4),

6) (3b—1)(3b+1)—2_g§3-++_11=3b;

B 125 . Rl
B)—c-Té—- 50—(0 5),

8d3 - 27 _ 2 _
F)—z—d—_T (2d+3) = —-6d.

Jokakure, uTo BeipaskeHrne A + B — C TOXJeCTBeHHO PaBHO
BeipaxkeHHI0 C — B —A,eciu A=2x—-1,B=3x+1uC =b5x.

YcraHOBHTE, ABIAETCA JIH JaHHOE PABEHCTBO TOMKAECTBOM, M
€CJIH Ja, TO YKaXKUTe JOIMYCTHMble 3HAUYCHUSA ITepeMeHHBIX:
xt— 42 2a% - 124% + 18a a-3
a) = 2%+ 2x; B) - = ;

x - 2x 4a* - 36a 24a° + 6a

6) 80 -24x _ X+2c+4, r) a’? - 272’ _ a’+3a’ + %
6x° —12x* 2¢ 24°b° - 6a’b® 2b )

Joxkaxxure, uto eciu a@a + b =9,
To(a+1)b+1)—(a—-1)b-1)=18.
JloKasKKuTe, UTO BHIpAXKEHHE

b+c—2a)c—-b)+(c+a—-2b)a—c)—(a+b-2c)a-0b)
TOXXAECTBEHHO PaBHO HYJIIO.

Ilon6epuTe 3HAUEHHUA M U N TaK, YTOGHI MOJYUHJIOCH TOMK-
JEeCTBO:
8) (") = (XY 2% 6) (PP = (R

Jokaxxure, 4TO:

(a + b)(a® + b*)(a* + b*Na® + bP)a'® + b')(a®® + b*2) = a% — b,
eciu b=a - 1.

a) (x + y)(x* — x%y + 2%? - xy® + yf) = x° + Y

6) (x + 1)(x® —x® +xM—xB¥+ ... —x+1)=x"+1.
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033.28.

033.29.

033.30.

033.31.

Jlokaskure, 4TO:

a)(a-1)e""'+a*2+a3+...+a+1)=a"-1;
O)(x—ylx" '+ xy+ x4+ L+ axyt iyt ) =x" -y,

a) Mokaxure, uro ecau x2 + y2 + 22 = xy + xz + yz, To
x=y=2z2.

6) Hoxaskure, uro ecau (x — yP + (y— 22+ (z - xP’=(x +
+y—-22+(y+z-2xP+(z+x-2y), Tox=y=2.

IIocTpoiiTe rpaduk ypaBHEHHA:

2y —x —xy + 2y y? - 8y + 16x — 4x?

HUcnoonsaya Toxaectso u3 Ne 33.28 6, mocrpoiiTe rpaduk
ypaBHeHUA
x7 - y7

(=* + Y)Yt - 2%+ yh) + ay(xt + y) + 2B+ xy + YR

=0.



TNABA

DYHKLUMS y = x*

34.1.

34.2.
34.3.

34.4.
34.5.

34.6.

34.7.
34.8.

§ 34. oYHKUMS y = X U EE TPADMK

Haiigure 3HaueHne GQYHKIUK Y = X2, COOTBETCTByIOIee 3a-
JaHHOMY 3HAUEHMIO ApryMEHTA:
a) 1; 6) 3; B) 2; r) 0.

1. 1. 1.
a) 2 6) —25, B) -3 e r) 1,6.

HaiiauTe 3HaueHUA apryMeHTa, KOTODHIM COOTBETCTBYET 3a-
JaHHOe 3HauYeHMe QyHKIUM y = x2:
a) 4; 6) 6,25; B) 0; r) 2,25.

Haiigure 3HaueHwe GpyHKIUM y = —x2, COOTBETCTBYIOIIIEE 3a-
IaHHOMY 3HAYEHHUIO apryMeHTa:

a) —3; 6) 0; B) —1; r) 4.
3. 1, 1,
a) -3 6) 3 g B) — 3 r) 2,5.

HajiguTe 3HaYeHHe apryMeHTa, KOTOPOMY COOTBETCTBYET 3a-
JaHHOe 3HaYeHHe PYHKIIHUU:

1
a) -9; 6) _Z; B) 0; r) -1.

He BHINOJHASA NTOCTPOEHMUs, OTBEThTE HA BOIIPOC, IIpHHAJJIE-
KT U rpaduky QyHKOUM y = x? 3aaHHAS TOYKA:

a) A(2; 4), 6) B(3; 6), B) C(4; 8), r) D(-3; 9).
a) R(0,5; 0,25); B) E(1,5; 3);
6) S(1,2; 2,4); r) F(-2,5; 6,25).

1.1 2.4 _5.2 _n, 121
.a)K 2’4 » 6)P 3a9 » B)L 79 49 » I‘)M 12: 144 g



He BBIONHAA NOCTPOEHHUS, OTBEThTE HA BOIIPOC, IMPHUHAJJIE-
KUT J¥ rpaduKy GyHKUUK y = —x? 3aiaHHAs TOYKA:
34.10. a) A(-1; —-1); 6) B(-2; 4); B) C(4; —16); r) D(-3; —6).

1. 1
34.11. a) K(E; - Z]; B) E(1,5; —3);

7. 49 ).

34.12. ITocrpoiiTe rpaduk ¢pyHxmum y = x2. C momourpio rpadrka
Ha#auTe:
a) 3HaYeHHUA QYHKIHUM IpH X = —2, X = 2;
6) 3HaueHUsA aprymMeHTa npu y = 4;
B) 3HaAYEHHA X, ecin Yy < 4, y > 4;
r) 3HaYeHud y, ecau 0 < x < 2.

34.13. ITocrpoiite rpaduk ¢pyuxkuuu y = —x2. C nomouso rpadpuka
HaHuTe:
a) 3HaueHMA QyHKUMM opu x = -1, x = 1;
6) 3HaueHUA aprymeHTa npu y = —1;
B) 3HaUeHus x, ecmn y < -1, y > —-1;
r) 3Ha4eHHd Yy, ecau —1 < x < 0.

Hcmosb3ys BEIAEIEHHYIO YacTh rpaduka GyHKIMY Y = x2, Hali-
JuTe HamOoJblilee M HaMMeHbIlee 3HAYEHUS QYHKIHUU U OT-
BeThTE HA BOIPOC, KAKOMY IPOMEXKYTKY OCH abGCIMCC COOT-
BETCTBYET BBbIZIeJICHHAA YacCTh:

34.14. a) Ha puc. 22; 0) ma puc. 23; B) Ha puc. 24; r) Ha pHc. 25.

34.15. a) Ha puc. 26; 6) ma puc. 27; B) Ha puc. 28; r) Ha puc. 29.

! 7 T ! 7} X
9
\ I |
\ [ \ !
\ I !
Y t +
A 1
I
\ / K
|
\ J” \ /
. 1
L E S /
10| 1 x -3 of 1 x
Puc. 22 Puc. 23
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' ! \ !
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4 4
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\ \ /
1 \ 1 I
p N g N
> ra >
-2 | 0] 1 3 ¥ -3-2 |0 1 x
Puc. 26 Puc. 27

Hcrnonb3ysa BBIEJEHHYIO 4acTh rpaduka GpyHKuum y = —x2%,
HaliquTe HanMOOJIbIIIee M HaMeHblllee 3HaYeHUA GyHKOHH M
YKaXuTe, KAKOMY IIPOMEXXYTKY OCH abCIucC COOTBETCTBYET
BBIIeJIEHHAS YacCTh:

34.16. a) Ha puc. 30; B) Ha pHc. 32;
6) Ha puc. 31; r) Ha puc. 33.
34.17. a) Ha puc. 34; B) Ha puc. 36;
6) Ha puc. 35; r) Ha puc. 37.
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Puc. 30 Puc. 31
TocrpoiiTe rpaduk GyHKIMM y = ¥2 Ha 3aJaHHOM IIPOMEKYTKE:
34.18. a) (1; 3); 6) [-2; 2]; B) (0; 2); r) [-2; -1].
34.19. a) (-o0; 1}; 6) [2; +o°);  B) (-1; +o0); 1) (=05 0).
37.20. a) [0; 1); 6) (-1; 3} B) (0; 3] r) [1; 2).

34.21.
34.22.
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TocTpoiiTe rpaduK GYHKOUH y = —x2 Ha 3aJaHHOM IIpOMe-
JKYTKE:
a) [-3; O] 6) [0; +o0);  B) (1; 3); r) (—0; —-1).

a) (-2; 1); 6) (-2; 3}; B) [-1; +o0); 1) [-3; 1].



34.23.
34.24.

34.25.
34.26.
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Puc. 34 Puc. 35

Haiiaure HanGosiblee 1 HaMMeHbLIee 3HAYeHUs QYHKIHH Y = X2

Ha 3aJaHHOM OTpe3Ke:
a) [1; 2 6) [-2; -1]; B) [0; 1]; r) [-3; 0].

a) [-1; 1]; 6) [-2; 3]; B) [-3; 2]; r) [-1; 3].

Haiiaure HauGosbliee ¥ HauMMeHblllee 3HAUEHHUA QYHKIUH
Yy = —x? Ha 3aJAHHOM OTpe3Ke:

a) [-1; 0]; 6) [0; 2]; B) [-2; 0}; r) [2; 3].
a) [-2; 2]; B) [-3; 2);
6) [-2; 1); r) [-1; 3].
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34.27.

34.28.

034.29.

034.30.
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1 | 4 .
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Haitgnre HauMeHblllee 3HaueHMe GQYHKUMY Yy = X2 Ha 3a/iaH-
HOM JIy4e:

a) [-3; +o0); B) (—0; 1];
6) (—oo; —2]; r) [1; +o0).
Haiinure HanGonbliee 3HaUeHWe GYHKUUK Yy = —x% Ha 3ajaH-

HOM JIyde:
a) (—oo; 0]; B) [2; +o0];
6) [-o0; 3]; r) (—oo0; —3].

ITocTpoiiTe rpaduk ¢pyuxuuu y = x2. C nomomipio rpadpuka

HaiiguTe:

a) 3HaYeHMA QPYHKUIUHM IPH 3HAUYEHUH apryMeHTa, PaBHOM
-4; 0; 2;

6) 3HaYeHHUA apryMeHTa, €CJIu 3HaYeHHe (PYHKIMM paBHO 1;
0; 9;

B) HauboJIblllee M HaMMeHblllee 3HaUYeHUs (GYHKIMUA Ha OTpe3-
ke [-1; 2];

r) 3HaYeHWs apryMeHTa, IpH KOTopeix 1 <y < 9.

ITocrpoiiTe rpadpuk pyuruuu y = —x2. C nomomisio rpadpuxa

HaiiguTe:

a) 3HauyeHUsT QYHKIHUHM IPH 3HAYEHUW apryMeHTa, PaBHOM
-3;0; 1;

6) 3HauYeHHA apryMeHTa, ecJIii 3HadeHre GyHKI UK paBHO —16;
-4; 0;

B) HanOoJIblllee M HaMMeHblllee 3HaYeHNs QYHKIMHA Ha OTpes-
ke [-3; 2];

r) 3HaYeHHusd apryMeHTa, IpH KOTOpeIX —4 < y < —1.



034.31.

034.32.

034.33.

034.34.

034.35.

034.36.

034.37.

034.38.

034.39.

034.40.

IlocTpoiite rpaduk dynxnmum y = x2. C momompio rpadpuka
oInpejeJInTe:

a) 3HaueHUdA GPyHKIUM, ecau X = 1;

0) 3HaYeHUA apryMeHTa, ecau 1 < y < 4;

B) HaMMeHbIllee 3HaueHNe HYHKIIUHN;

I') IPOMEXKYTKH BO3PACTAaHUA U YOBIBaHUA PyHKIUM.

ITocTpoiiTe rpaduk pyurkouu y = —x2. C momompio rpadhuka
ompezeyuTe:

a) 3HaueHUudA PyHKIHUHU, ecid X < —2;

0) 3HaYeHUs aprymMeHTa, eciu —9 < y < —4;

B) HauboJbIllee 3HaUeHne GYHKIIUH;

I') IDOMEXKYTKH BO3pACTaHUA U yObIBaHUA QYyHKIUU.

Haiigure Touku mepeceyeHusi mapaboJibl ¥ IIPSIMOIL:

a)y=x2ny=1; B)y=x2nuy=4;
6)y=-x*uy=-9; ry=-xny=0.
a)y=x*uy=2x; Bly=x"uy=-—x;
0)y=—-x>uy=-3x; NDy=-x2my=nx.
a)y=x*uy=x+ 2; B)y=x*uny=-x+ 6;
O)y=—x*nmy=-x-6; NDy=-xuny=x-2.
a)y=xny=-2x+ 3; B)y=—x*uy=2x-3;
6)y=—x2Hy=x+5; r)y:xzny=x—3.

Haiigute Hambosblllee 1 HaMMeHbIIee 3HAYEHHA QYHKIHM
Yy = x? Ha 3alaHHOM IIPOMEKYyTKe:
a) [-2; 0,5); 6) [-1,5; 0]; B)[-2,5; 1,5); r)[-3; 2,3].

a) [0,5; +o0); B) [-0,3; +o0);

0) (—oo; g]; r) (—oo; —%}

Haiinute Haubosablllee 1 HaMMeHbIllee 3HaUYeHUA QYHKIUAU
Yy = —x? Ha 3aJaHHOM IIPOMEXKYTKe:

2 |-2 3] 6) (-0,7: 3% B [-15 0% |- i]

2) [-2,5; +00); 6) (—oo; g] B) [1,2; +00); 1) (—oo; —g]
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034.41.

034.42.

034.43.

034.44.

034.45.

034.46.

035.1.

158

He BrinmosHAsA mocTpoeHus rpapuka, HalJNTe HaHMeHbIIee
3HayeHrMe QYHKUUHK y = x? HAa 3aJaHHOM OTpe3Ke:

3277

a) [_195; 013]; B) _101’ E ’

6) [—i; 1,257]; r) [—ﬂ; -23]
15 49 31

He BHIONHAA NOCTpOeHMA rpaduKa, HalguTe HauGoJbIIee
3HaYeHMe QPYHKIUHK y = —x? Ha 3aJJaHHOM OTpe3Ke:

9231625 » [-19 411

_13. 29]. 34l
6)[ 2 51], r‘)[ 3,4; 16].
Hajiaure TouKM mepecedeHus mapadbosibl 1 nfmmoﬁ:
a)y=x2ny=-2x-1; B)y=x2uny=4x — 4;
6)y=-x*uny=2x+1; ry=-x’ny=-4x + 4.

C momomnipio rpadpuka pyHknum y = x% onpeaennte, Npyu Ka-
KHUX 3HAYEHUAX X BHINOJHSETCA HepaBeHCTBO:
a) x2<1; 6) x2 > 1; B) x2< 9; r) x2> 9.

C nomomipio rpaduka GYHKOUHN y = —x? onpefesnuTe, MpH Ka-
KMX 3HAQUEHHMAX X BHINOJHSETCS HEePaBeHCTBO:
a) —x*< —-4; 6)-—x%>-9; B) —x2 > —4; r) —x%? < -9.

C momomipio rpadpuka GyHKOUM Yy = X2 omnpegeanTe, IpU Ka-
KHUX 3HAYEHUAX X BHINOJHAETCA HEPABEHCTBO:
a) 1 < x? < 4; 6) 4 < x2<9.

§ 35. rPA®MYECKOE PELLEHME YPABHEHMM

B omHOIi cucTeMe KOOpAMHAT IIOCTPoiiTe rpadMKM 3aJaHHBIX
byHKOMI 1 HAHANTE KOOPAWHATHI TOYEK MX NepecedyeHus:
a)y=x+3 n y=2x+1; Bly=—x u y=3x—4;
6)y=x>nm y=9; rny=-xu y=-2x.



035.2.

035.3.

035.4.
035.5.

035.6.

035.7.

035.8.

035.9.

035.10.

035.11.

035.12.

035.13.

OnpeaennTre, CKOJBKO KOpHEH MMeeT ypaBHEHUe:

2-3 .. 2 _x+1,
a) x% = 2x, B) X% = 1
6) x2=-x—-3; r) x2=-3x + 1.

2 . 2 — 4 .
a) x°=4 — x; B) —Xx =3%
G)E'IT_l = —x?; r) 4x + 2 = —x2,
Pemure rpapnuecky ypaBHeHHe:
a) x?=1; 6) x2=4; B) x2=0; r) x2=-1.
a) x2= 2x; B) —x%= 2x;
6) x2= —3x; r) —xZ= 3x.
a) x’=x + 6; B) x2=x + 2;
6) —x?=x — 2; r) —x?2=x—-6.
a) x’=2x + 3; B) x*= —2x + 3;
6) —x*= -3x + 2; r) —x2=2x - 3.
a)x?+2x-3=0; B) x* +4x + 3=0;
0) x2 — 4x = -3; r)x2—x=6.
a)x2+x+2=0; B)x2—x+6=0;
6) x2—x+4=0; r)x2+x+8=0.
a)x?2—-2x+1=0; B)x*+2x+1=0;

6) x2+4x +4=0; ryx*—-4x+4=0.

a) Ha rpadpuke bpyEKknuu y = —x + 4 Haiaute Touky, abe-
muUcca KOTOpoil paBHa OpAMHATE.

6) Ha rpadpuke pysxknuu y = x? HaituTe TOUKy, abcoucca Ko-
TOpO# paBHA OpAVHATE.

a) Ha rpaduke pyaxknun y = 2x — 4 HaliAuTe TOUKY, OPAMHA-
Ta KOTOpoi Ha 8 MeHbIIe aGCIMCCHI.

6) Ha rpadpuke pyExkouu y = x? Haliiure TOUKy, abcmucca u
OpAVHATA KOTOPOH — IIPOTHBOIIOJIOKHEIE YHCJIA.

a) Ha rpadpuke pyHxnum y = —x? HaiifuTe TOUKY, ODAMHATA
KOTOpoii Ha 6 MeHbIIe abGcHucChl.

6) Ha rpaduke dpynxknum y = —x? HalijuTe TOuKy, abcuucca
KOTOpOo#t Ha 2 GoJsbIe OPAUHATHI.
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36.1.

36.2.

36.3.

36.4.

160

§ 36. 4TO O3HAYAET B MATEMATMKE
3AMMCD y = f(x)

Hana dyaknusa y = f(x), rae f(x) = 8x. Haiigure:
1

a) 1(0), f(=2), f(1), f(g];

6) f(a), f(-a), f(2a), f(—%a];

B) f(b + 2), (1 - b), f(3b - 8), f(7— g];

r) f(c) + 3, f(-3¢c) — 1, —f(c — 3), —f(c) + 1.
Hana dyukumsa y = f(x), rae f(x) = bx + 6. Haitgure:
215} oo 0.8, 7(s2);

©) 1) f-20), 1( 3P ). ~fespy
B fla+ 1), £(5 - o), f@) - 6, 35 ] - %

r) fla - 3) + 1, fa + 4) - 2, f(1 - 2a), _f(agﬁl'

Hana dbysknona y = f(x), rae f(x) = —3x + 2. Haijigure:
2 1),

2) f(0), f(g] #(-3), f(‘ﬁ),

6) f(-x), ~f(x), (22), f(x - 2);

B) /(x?), (f)F, f(x =~ 1), (f(-=) = 1Y

r) (-2%), (22, f(22), (F(22))"

HNana dpyuknus y = f(x), rae f(x) = x2. Haitgure:

) 1(-6), ~f(®), 1), (43 )

0 f3a), f(~3al, -fi@), 2f@);

B) f(x + 2), f(5 — %), f(2x + 3), f(3x — 1);
r) f(x) - 1, f(=2x) + 1, 2f(x) + 3, —f(-x) + 3.



36.5.

36.6.

036.7.

036.8.

036.9.

036.10.

036.11.

HNana dyukuus y = f(x), rae f(x) = —x2. Haiigure:
a) f(-10), —-f(10) — 1, f(8) + 1, f(6) + f(8);

6) f(-a), —f(a), f(5a), —5f(a);

B) f(b - 1), f(b* - 1), f(b — 1), f(b?) — 1;

r) f(-=%), f(2x°), f(2x)?, —2f(x?).

Hana dyakuus y = f(x), rae f(x) = x2. Haiigure:
a) f(-5), f(7) + 1, f(5) — 4, f(7) - f(5);

6) f(2x + 5), f(2x) + 5, 2f(x) + 5, 2f(x + 5);

B) f(x?), f(x* - 2), f(x®) - 2, flx — 2)%

r) f(=x%), 3f(x?), f(3x%), (—-f(3x))°.

HNana dyaxkonsa y = f(x), rae f(x) = x2. Haitgnre:
a) f(-12) — 44, f(9) — 1, f(7) - f(3), f(3) + f(4);
6) f(a + b), f(a) + b, f(b) — a, f(a) + f(b);

B) f(ab), af(b), ~bf(a), f(%];

D) flx = 1) + flx + 1), fix + 2) - f), T2, B D,

Hana dyaknusa y = f(x), rae f(x) = 1,6x + 3,5. IIpn kakux
3HAYEHUAX X BHIIOJHSETCA PABEHCTBO:

a) f(x) = —4,5; B) f(x) = 0,3;

6) f(x - 1) = 0,6x; r) f(x + 2) = 8,3x?

Hana byaknus y = f(x), rae f(x) = x%. Ilpr KaKuUX 3HAYEHUAX X
BBIIIOJIHAETCS PaBEHCTBO:

a) f(x) = 144; B) f(x) = 100;

6) f(x) = —10x; r) f(x) = 8x?

Hana dyakuus y = f(x), rae f(x) = x%. Ilpn KaKKUX 3HAYEHH-
fIX X BBINOJIHAETCSA PABEHCTBO:

a) f(x — 2) = 64; B) f(x + 1) = 81;

0) f(2x) = 49; r) f(—3x) = 121?

HNana dyuknna y = f(x), rae f(x) = x%. IIpu KaKnx sHaYeHH-
fAIX X BBIIIOJIHAETCSA PABEHCTBO:

a) f(x - 9) = f(x + 5); B) flx = 1) = f(x — 7);

6) f(2x — 7) = f(2x + 3); r) f(1 + 3x) = f(3x + 5)?
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036.12. ana byskuua y = f(x), rae
f) = {3x—2, ecm x< -3;

-2x+ 5, ecxm x > -3.

Brrunciure:
a) f(1); 06) 1(-3); B) f(-4); r) f(0).
036.13. Haua byukuus y = f(x), rge

_[x+5,7, ecm x<-1,3;
flx) = {—5, ecm x> -1,3.

Borunciure:
a) f(-5); 6) f(-20); B) f(0); r) f(1,273).
036.14. Tana byakuus y = f(x), rae

x2, ecu x< —4,5;
f(x) =
—4x+7, ecin x 2> —4,5.

Bruruuciure:

a) f(=5); 6) f(-4); B) f(3); r) f(-4,5).

ITocTpoiiTe rpadnk GpyHKLUHU:
Leem -4<x< -1

036.15. a)y={2x+3, d<x<l

6) 0,ecm -5 <x < -2
y= xX+2 ecm -2< x < 2.
-x+1, ecin 2 < x < 1
036.16. a) y =
x—-1,ecmn 1 < x < 4
x+ 3, ecim -4 < x < 0;
6)y =
-x+3,ecmtn 0 < x < 4
36.17. a)y = -1, ecin -4 < x< -1
©030.14. Ay = —x2, ecmn -1 < x < 2
x%, ecmm —-2< x < §;
0)y=
9,ecim 3<x <5
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ITocTpoitTe rpaduk byHKIHH:

2 -3<x<0;
036.18. a)y =¥’ CM "3 x<0;
x,ecan 0 < x < 4;
—x, ecan —4 < x < 0;
O)y=1 ,
—x*, eciim 0 < x < 2.
x+3,ecmn -3< x< -1
6.19. a)y =
03 )y {xz, ecn ~1<x< 2
—x%, ecim -3 < x < 0
O)y=
2-2x,ecin 0 < x < 3

—-x2, ecsim -1 < x <
036.20. a) y =

2;
2x — 8, ecim 2 < x < b;

x%, ecim -3 < x < 2;
0)y=
6 —x, ecitm 2< x<T.

036.21. na dyHKuum n3 ynpakHeHns 36.18 a maitaure:

a) 3HaYeHNA PYHKUUH IPH 3HAYEHUH aprymMeHTa, PaBHOM
-1; 0; 2; 4;

0) 3HaYeHHUS apryMeHTa, eCJH 3HauYeHHe PYHKIMH DAaBHO
0; 1; 4;

B) HanGoJblliee ¥ HaMMeHbIllee 3HaYeHUA QYHKIIUYM HA OTPe3-
ke [-1; 2];

I') IPOMEXYTKH BO3PACTAHUA MU yObIBAHUA QYHKIIHH.

036.22. [Tna pyHkoum U3 ynpakHeHns 36.19 6 maiigure:
a) obJyacTb oInpejeIeHnA;
6) HauMeHbIllee 1 HanOoJIbIllee 3HAYECHUA;
B) IPOMEXXYTKH yOBIBAHNUA M BO3pPacTaHUS;
I) TOYKH pas3phiBa.

036.23. [na byHKkuun U3 ynpakHeHns 36.20 6 maiiguTte:
a) obJyacTh oIpejeIeHNns;
6) MHOXKeCcTBO 3HauYeHMH PyHKOUH;
B) IIPOMEXYTKHM YOBIBAHMSA M BO3PACTAHUA;
r) 3Ha4YeHNsl apryMeHTa, IIPH KOTOPHIX 3HaueHHe HyHKLIUH
PaBHO HYJIO, 0OJIbIle HYJIsl, MEHbIIlEe HYJIA.
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036.24.

036.25.

036.26.

036.27.

036.28.

164

Tlana dyakuusa y = f(x), rae
y= x% ecmm -4 <x<1;
2x,ecin 1 < x < 5.

BrisicHuTe, KOPPEKTHO JIX OpeIoXKeHHOe 3alaHie, U eclIu Ja,
TO BBHIIIOJIHHUTE €ro:

a) Beruncante f(—4); B) Beiuucaure f(—4,5);
6) Berunciaute f(1); r) Beryucaute f(4,9).
MooxHO I cYMTaTh, YTO Y = f(x) — dDyHKUUA, TrOe

x2%, ecin -4 < x < 0
a) f(x) =
V(%) {Zx, ecin x 2 1;

x+ 2, ecnn x < 0
x2, ecnm x > —1?

0) f(x) = {

Hana byakumus y = f(x), roe

-x+3,4, ecim x < -2
f(x)={-2x+5, ecm -2 < x < 3,5;

22, ec1 x > 3,5.
Brrunciure:
a) f(-3); 6) f(-2); B)f(3); 1) f(4).
Hana dynaxuus y = f(x), rae

2—-x,ecnn -4 < x < -2;

f(x) ={x?,ecim —-2< x<2;

0,5x + 3,eciiz 2 < x < 4.

a) Beruucanre f(-4), f(-2), f(1), f(4);
6) mocTpoiite rpabuk GbyHKIHN Y = f(x);
B) C IIOMOIbIO rpaduKa HaWANTEe 3HAYEHNS apryMeHTa, eclIu

f(x) =1, f(x) = 0, f(x) = 5, f(x) = 6.
Hana pynkuua y = f(x), rae
X+ 2,ecan x < -1;
f(x) =<x%,ecin -1 < x<2;
x + 2,ecnu x > 2.
a) Beraucaure f(0), f(=2), f(2), f(3);
6) mocrpoiite rpaduk dpyakuuu y = f(x);

B) ¢ IoMomIbio rpaduKa HAWANTE 3HAYEHUA apryMeHTa, eClIu

f(x) =1, f(x) =0, f(x) = 4, f(x) =-1.



036.29.

036.30.

036.31.

036.32.

036.33.

036.34.

ITocrpoitte rpaduk byHKIIHMH:
x2, ecm -2< x< -1;

a)y =x,ecm -1<x<1;

-x2,ecml < x< 2

-1, ecm -4< x< -1

<
a)y=40,ecm1 -2< x<0;
<

O)y=1_,

WUcnonbsya 3agaHHbIi rpaduk GyHKIUH, YCTAHOBUTE:

a) KakoBa o0JsiacTh ompegeneHus byHkoun y = f(x);

6) yeMy paBHBI HaMeHbIIIee N HanboJIbilee 3HaYeHNA (HyHKIMH;

B) ABJsAETCA JU QYHKOUSA HEIPEpPbIBHOM; €CIM HET, TO B Ka-
KHMX TOYKAX OHA IIpeTepIeBaeT pa3phIB;

I') IpH KaKUX 3HAYeHUAX apryMeHTa 3HaueHne QyHKINHN paB-
HO HyJIIO, OoJibllle HYJIsI, MEHbIIIE HYJIS;

) rae GyHKIUA BO3pacTaeT, rae yObIBaeT.

OTrBeTbTe Ha 3TH BOHIPOCH! JJIA GPyHKIMH, rpadMK KOTOPOit
n300pakeH:

a) Ha puc. 38; B) Ha puc. 40;
6) Ha puc. 39; r) Ha puc. 41.
a) Ha puc. 42; B) Ha pHucC. 44;
6) Ha puc. 43; r) Ha puc. 45.
a) Ha puc. 46; B) Ha puc. 48;
6) Ha puc. 47; r) Ha puc. 49.
a) Ha puc. 50; B) Ha puc. 52;
6) Ha puc. 51; r) Ha puc. 53.
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036.35. Jana dpyakuusa y = f(x), rae

—x% ecmn -2< x< 0
f(x) =
0, ecin 0 < x < 3.

a) Beraucaure f(=2), f(0), £(2), f(-1), f(3);

6) mocTpoiiTe rpaduk byHKIMH y = f(x);

B) OIIMIINTE CBOMcTBa GQYHKOMH Y = f(X) C HOMOIIHIO IOCTPOEH-
Horo rpagmuka.

036.36. ana dyakunsa y = f(x), rae

168

x%, ecmn -2 < x < 0
f(x)=<:4x,ecrm 0 < x < 1;
4, ecin 1< x<3.



036.37.

036.38.

036.39.

036.40.

036.41.

a) Boruncanre f(-1), f(2), f(1), f(1,5), f(-2);
6) mocrpoiite rpadpuk dyHKINHU Yy = f(x);
B) OIMMIIINTE CBOMCTBA GYyHKIIMH Y = f(X) C IOMOIIHIO IIOCTPOEH-
Horo rpaduka.
Hana dyaxnusa y = f(x), rae
-1, ecim -3 < x < -1;
f(x)={-x% ecmm -1 <x<1;
x,ecan 1 < x <6.

a) Beruncaure f(-2), f(4), f(-1), f(1), f(5);

6) nocrpoiite rpadpux dyaxuuu y = f(x);

B) omuIInTe cBoicTBa GYHKIINH Y = f(X) ¢ TOMOIIBIO IIOCTPOEH-
Horo rpaduka.

Hana ¢oyakumns y = f(x), rae
1, ecim —-3<x< -1;
f(x) ={x2, ecim -1 < x<2;
2x + 2, ecin 2 < x < 4.

1
a) Beruncanre f(—3), f(2), f(0), f(-1), f(E);

6) nocrpoiite rpapnk dpyHkuuu y = f(x);
B) OIHMIINTE CBOiicTBA QYHKIIMH Y = f(X) C TOMOIIBIO IIOCTPOEH-
Horo rpaduka.

a) Nausl GyHrnuu y = f(x) n y = g(x), rae f(x) = 2x — 5,
g(x)=—-3x + 4. IIpn KaKOM 3HAYEHNH X BBIIOJHAETCS pa-
BeHCTBO f(x— 1) =g(x+ 1)?

6) Jaub ¢pyakuun y = f(x) u y = h(x), rge f(x) = —4x — 1,
h(x) = 2x + 9. Ilpn KaKoM 3HAYEHHMM X BBIIIOJHSETCA pa-
BeHCTBO f(x + 2) = h(x— 3)?

Hana dyuxnusa y = f(x), rae f(x) = x2. IIpn KaKOM 3HAYEHUH X
BBIIIOJIHAETCS PABEHCTBO:

a) f(x+ 1) = f(x - 2);

6) f(x— 4) = f(x) - 4?

Haus! pyuxuun y = f(x) 1 y = g(x), rae f(x) = —x2, g(x) =3x — 10.
IIpn kaKux 3sHAYEHUAX X BHIIOJHAETCA PABEHCTBO:

a) f(x+2)=g(x+2); 6)f(1-x) =g(1 —3x2 )?
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ITocTpoiiTe rpadbnk GyHKLIUH:

036.42.a)y=—2;62-; 6)y:§_:§?; B)y=—§; r)y='::+_;.
036.43. a) y = 2%%;4—4; 6)y= %3;9’:

036.44. a)y=£a;T3;2—-; 6)y="::_+l"2.

036.45. mIhL x4z

a)y=m, 6)y=m.

PemuTte rpadnyeckn ypaBHeHHe:

©36.46. a)%= —x2; B) X2 =3;—"f;
x2—4= 2 . x2_4=_2
)x—2 x5 ) x+2 X

036.47. a) x;:‘lrz = -2x + 3; B) %’_—33"1 = x + 6;

X422 _ .o _4xr+ g, _
6) 1= x-2; r) - 2x - 8.

036.48. IIpy KaKKUX 3HAYEHHAX P JAHHOE ypPaBHEHHE HMeeT OfMH KO-

peHb:

208 + 62 _ 9x? — 3® _
8 ~5r+6 D B) T3x_0 b
X -4 _ o - 2% _
6) = 4z D r) x? - 2x p?

3azaiiTe aHAJIUTHYECKH KYCOYHYIO GYHKIIHIO IO ee I'paduKy,

[IpeACTABJIEHHOMY:
036.49. a) Ha puc. 38; B) Ha puc. 40;
6) Ha puc. 39; r) Ha puc. 41.
036.50. a) Ha puc. 42; B) Ha puc. 44;
0) Ha puc. 43; r) Ha puc. 45.
036.51. a) Ha puc. 46; B) Ha puc. 48;
6) Ha puc. 47; r) Ha puc. 49.
036.52. a) Ha puc. 50; B) Ha pHC. 52;
6) Ha puc. 51; r) Ha puc. 53.
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036.53.

036.54.

036.55.

036.56.

036.57.

036.58.

IIpu kakux 3HavyeHuax b ypaBHeHmue f(x) = b, raue

f(x) = {

x + 6, ecn x < -2;

x2,ecmm -2 < x<3,

a) MMeeT OOUH KOpEHb; B) UMeeT TPH KODHHA;
6) nMeeT IBa KOPHSA; r) He UMeeT KOpHeH?

IIpn kakux snavyeHusx b ypaBHeHue f(x) = b, rae

x+3,ec.1mx<—-1;
flx) =49 2

x2,ecmn -1 < x<2,
a) UMeeT OfUH KOpPEHb; B) IMeeT TPU KOpPHA;
6) nMeeT ABa KOPHSA; r) He ©UMeeT KOpHe#?

IIpu kakux 3HauyeHHAx b ypaBHeHue f(x) = b, rue
#(x) -2x — 2,ecm x < -1;
xX) =
-x2,ecmn -1 < x <2,
a) UMeeT OOUH KOPEHb; B) UMeeT TPU KODHA;
6) uMeer Ba KOPHSHA; r) He UMeeT KOpHeH?

IIpn xakux 3nayeHuAx b ypaBHeHue f(x) = b, rge
x*,ecmm x < 1;

f(x) =
-2,ecaua x > 1,

a) UMeeT OAMH KOpEeHb;

6) nMeeT nBa KODHS;

B) UMeeT GeCKOHEYHOe MHOXKEeCTBO KOPHeii;

r) He ©UMeeT KOopHeit?

Pemute rpaduueckn ypaBHeHHe:
a)f(x)=1; 6)f(x)=4; B)f(x)=9; 1) f(x)=0,
0,5x + 5,ecan -10 < x < -2;

x2,ecim -2 < x < 3.

ecau f(x) = {

Pemure rpadpuyeckn faHHOe ypaBHEHHE, €CJIH

f(x) = {

—-x2,ecim —-2< x<1;

3x - T,ecn 1 < x < 3:

a)f(x)=1; 6)f(x)=-4 B)f(x)=2; r)flx)=0.
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x2%, ecin x < 0
©36.59. HNana dyrkouda y = f(x), rae f(x) = 2x, ecnn 0 < x < 2;
4, ecmm 2 < x<T;
x—-6,ectmx > 7.
CKOJIBKO TeJIOUNC/IeHHBIX KOpHeil MMeeT ypaBHeHHUe:
a) f(x)=4; 6)f(x)=1; B)f(x)=5; r)flx)=0?

—x2, ecin x < 0;
©36.60. lasa dymxmas y = f(2), e f(x) = | " 0 < F<E
4, ecan 2 < x < 6;
16 - 2x, eciin x > 6.
CKOJIBKO IeJIOUHCJIEHHRIX KOpHeH MMeeT ypaBHeEHHeE:

a) f(x)=0; 6)f(x)=1; B)f(x)=-3; 71)fl(x)=4?



TNABA

CUCTEMbI ABYX JIMHEMHbIX YPABHEHWM
C ABYMSA MNEPEMEHHbBIMH

37.1.

37.2.

37.3.

37.4.

37.5.

37.6.

37.7.

§ 37. OCHOBHBIE NOHSATHS

Asnsaerca squ napa uncexa (1; 1) pemennem JuHEHHOro ypaBHe-
HHA C JBYMA NepEeMeHHBIMH:

a) 7x + 3y = 10; B) 6x + 8y =1;

6) 6x — 2y = 4; r) 15x - 12y = 3?

ITonGeprTe HECKOJIBKO pelIeHUi JUHEeHHOro ypaBHeHHUs
3x — 2y = 5.

CocraBbTe JHHEHHOEe ypaBHEHHE C ABYMSA NepeMeHHBIMH,
pellleHNeM KOTOPOro CIYXKUT Ilapa 4mnces:
a)(2;5); ©0)(-3;1); B)(-7;-2); r)(-4;5).

Haitagure Bce nmapsl HATYpaJbHBEIX YHMCEJI, KOTOPbie YAOBJIET-
BOPAIOT ypaBHeHHIO X + y = 15.

fIsnserca nu napa aucen (60; 30) peleHreM CHCTeMBI ypaBHe-
HHWIA:

4x - Ty = 30, 3x + 5y = 330,
8) \4x -5y = 90; 6x - 8y =110?
Kaxas n3 nap uuceJ SB/isieTcs pellieHHeM CHCTeMBI ypaBHeHUH
2x+ 11y =15,
10x-11y=9:

a)(3;-1); 6)(-9;3); B)(2;1); Tr)(1;2)

SIBnsiercss U pemnieHMeM CHCTEMEI YpPaBHEHHH
4x-3y=1"1,
5x + 2y = 26

mapa umncen: a) (1; 2); 6)(—2; -5); B)(4;3); r)(0;1)?
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37.8.

37.9.

37.10.

37.11.

37.12.

037.13.

037.14.

037.15.

037.16.
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Y6enurech, uTo mapa uucesa (12; 15) saBasercs penieHneMm
CHCTeMBl YypaBHEHWNA:

x+y=2T7, 2x-y=9,
8) \2x -4y = -36; 6) 14y = 5x.

JMaHsl nBa JUHEHHBIX YpaBHEHUS C ABYMSA NepeMEeHHBIMH:

x-y=2nx+y=8.

Haligure napy umces, KoTopas:

a) ABJISAETCS pPelIeHWEeM IIePBOro YpaBHEHMS, HO He ABJIAETCH
pellieHueM BTOPOro;

6) siBIsieTCA pellleHHeM BTOPOro YpaBHEHUA, HO He SABJISAETCS
pellieHHeM IIepPBOro;

B) ABJIAETCA PEIIeHNeM U NepBOro, ¥ BTOPOro ypaBHEHHIA;

T') He ABJIAETCA PellleHNeM HH II€PBOro, HM BTOPOro ypaBHEHHUS.

B zaganHOM ypaBHEHHMH BbIpasuTe OJHY IleDeMeHHYIO depe3
Apyryio:

a)2x +ty=4; B) 3a +b=12;

6) x + 6y =9; r)c + 8d =15.

a) 6x — y = 18; B) 18m — n = 3;

6) —a — 5b = 20; r) —-p — 9q = 4.

a) 3s — 2t = 8; B)9r — 13s=17;

6) 7z + 4¢ =11; r) Su + Tv = 21.

a) IlonGepuTe TpH perieHus JIMHEHHOrO ypaBHeHNA 4x — 2y =3

TaK, 4ToObI IepeMeHHbIe X U J UMeJd pasHbie 3HAKH.
6) IlogGepuTe TpH pellleHUs JUHEHHOrO ypaBHeHMda 3x + 4y = 2
TaK, 4ToObI MepeMeHHbIe X U J MMeJH OfMHAKOBEIe 3HAKH.

Haiigure 3Hayenne KoaddbHuIIMeHTa a B ypaBHeHNH ax + 8y = 20,
€CJIM M3BECTHO, UTO pellleHHeM 3TOro YpaBHEHHUS ABJISETCH
mapa 4mceJ:

a) (2; 1); 6) (-3; -2).

a) HajiguTe HaTypaJIbHBIE pellleHHs ypaBHeHHs 2x + 3y —
-7=0.

6) Haligure naps! HaTypaJbHBIX yuces (X; y), KOTOphle YAOB-
JIeTBOPAIOT ypaBHeHHIO 5x — 2y = 13 U HepaBeHCTBY
x +y < 25.

CocraBbTe KaKy0-JIH60 CHCTEMY ABYX JUHEHHLIX YpaBHeHUMH
C AByMsA NepeMeHHbBIMH, €CJH HU3BECTHO, UTO pellleHneM
3TOi CHCTEeMBI ABJAETCH nmapa 4uceJ:

a) (0; 6); 6)(-3; —4); B)(-1;2); 7r)(5; 7).



037.17

037.18.

037.19.

037.20.

037.21.

037.22.

037.23.

. K raxxkgomy u3 cienymoimux ypaBHeHH# moaGepuTre BTOpoe
ypaBHeHHE TaK, YTOOHI MOJIyYEeHHAsa cucTeMa umesa 6eckoHed-
HO MHOrO peIlleHni:

a) 8x +y =5; B) Tx + 8y = 4;
6)3x -2y =1; r)x-y=3.
K xaxxkpomy u3 cieayloIux ypaBHeHHMH nojabepuTe BTOpOE
ypaBHEHMe TaK, YTOOhI NOJIYYeHHAsI CUCTeMA He MMeJia PelleHHii:
a) 7x — 5y = 3; B) 45x — 31y = 13;
6) 6x + 11y = 8; r) 54x — 23y = 40.
Pemure rpadpuyecku cucreMy ypaBHeHHIA:
2) y=x ) y = 5x,
y=3x-4 P ly=-2x+7;
1
y=-3x, =-3x
6) { _a_ r) 47
y=38-4x [yzx—5.
a) y:x—L ) y=—2x,
x+3y=9; B x-2y=0;
6 3x-2y=12, x-3y=8,
) \x+2y =4 ) 12x-3y=10
- =-1
2) {Z+y:]3: 5) y=—=x+2,
ty= x+3y=3
y=12-x—1, x-3y=2,
M " {2x-6y =4
4x -10y = 10; Yy =
x+y=-5, x-2y=1,
%) {3x—y=—7, B) {y—x=],
5 x-2y="1, x+y=-2,
) \8x+2y =5 ") (2x—y=-4

x+ay = 35,
bx + 2y = 27.

H3BecTHO, uTO Mapa uuces (5; 6) aBiaseTcsa ee pemeHueM.
Haiinnre 3HaYenns a u b.

a) laHa cucteMa ypaBHEHHH {

ax-3y="T,
S5x + by = 26.

HsBecTHO, uTO Mapa uuces (10; 5) ABiaseTcs ee pellleHUEM.
HaiiguTre 3HaYeHHnda a 1 b.

6) lana cucteMa ypaBHeHU {
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037.24.

037.25.

037.26.

037.27.

037.28.

037.29.

037.30.

037.31.
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ax+3y=11,
5x+2y =12,

€CJIN U3BEeCTHO, YTO IlepBO€ ypaBHEHHE 3TOH cucTeMbl oOpa-
1jaeTcA B BepHOEe PaBeHCTBO Mpu x =5 u y = —3.

Pemute rpadpuyecKku cucTeMy ypaBHEHHHA {

PemnTe rpadmyecKu cuUCTeMy YpPaBHEHHM:

= 2 - 2
ofrs INPEES
y=4; y=9;
=x2, =x2,
6) {7 r {Y
y=2x+3 2x+y-3=0.
= —x2 = —x?
2) {y x2, 5 {y x2,
y=3 y=x
= —x2, = —x2,
6) {7 r Y
x-y-2=0; 2x-y-3=0.
Kynwmin Hekoropoe konuuecTBo 160K o 30 p. 3a 1 Kr u He-

KOTOpOe KoJIn4ecTBO rpym mo 38 p. 3a 1 kr. Bce kosnmuecTsa
BBIPAYKAIOTCA HeJILIMM YucaaMi (B Kr). CKOJIBKO BCero Kymu-
Ju GpyKTOB, ecau 3a MoKynky samaatmiau 400 p.?

W3 aByX MyHKTOB, pacCTOsHKAE MKy KOTOPHIMH paBHO 580 KM,
BHIIIUIM HAaBCTpe4Yy APYT APYry ABa moe3aa. o BCTpeun mep-
BHIA ObLI B myTH 4 4, a Bropoit — 3 4, nmpuyeM oba aBHUra-
JIUCh C IIOCTOAHHOM CKOPOCTBHIO M 0e3 ocTaHOBOK. Haiinure
CKOPOCThH II0€3J0B, €CJIA U3BECTHO, UYTO KaXKJad U3 HUX BhIpa-
JKaeTcs MeJbIM 9HcjoM, KpaTHBIM 10 u Gosnbmum 50.

Kakoe aBysHauHOoe 4mcji0 00JafaeT CJIeAYIOIIUM CBOHCTBOM:
ecJI MeXxAy ero nudpaMu nomectutb nudpy 0, To YKucIO yBe-
auuuTcsa B 6 pas?

Korpa kakaAyio M3 CTOPOH NPAMOYroJbHHKA YBEJHUYMJIHA HaA
2 cM, OKasaJIoch, YTO IJIOMAAb MPAMOYroJbHUKA YBEJIUYHU-
Jach Ha 16 cm2. HalizuTe CTOPOHBI 3aJaHHOTO IPAMOYTrOJb-
HUKA, eCJId U3BECTHO, YTO OHH BHIPAMXKAIOTCA IEJbIMHM YUCJIa-
MH (B cM.).

Cxophlit moeax nmpoxoguT 3a 5 4 Ha 40 kM Gosblne, yeM mac-
cayxupckuit 3a 6 4. Haiinure nx CKopocTy, U, KM/4 ¥ U, KM/4
COOTBETCTBEHHO, €CJIM M3BECTHO, UTO UHCJA U, U U, JeJNATCHA
Ha 10 u o6a meHbuIe 100, HO Goabmie 50.



038.1.

038.2.

§ 38. METOA NOACTAHOBKM

Peminrte cucremy ypaBHEHUIA:

a)

6)

Peuiure cucTreMy ypaBHEHHI METOAOM IIOJCTAHOBKH:

a)

038.3. a)

038.4.

038.5.

038.6.

|
{

{
0|

y=9x + 5,
y = —6x — 25;
y=13x-17,
y=23x-6

y=1-Tx,
4x -y =32

X = y+2,
3x-2y=

7 Anre6pa. 7 xnacc. 4. 2

y = -8x — 15,
B)

Yy = 5x + 24;

y=-11x+ 9,
r)

y = -21x + 11.

5) y=x+1,
5x + 2y = 16;

r) {“2”‘3’
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Pemnre cucreMy ypaBHEHHIA:

4x—3y=12, 2x—3y=12,
038.7. a {3x+4y=34; ){3x+2y=5;
-5x + 2y = 20, 5x-4y =35,
2c-5y=-8 7 |2r-3y=9.
4x-5y =1, dx-3y =17,
038.8. a) {2x_ 3y _ 2; B) {5x+ 2y = 26;
5 [3+4y=0, 3x -5y =0,
) 2x+3y=1; ) 8y -ox =-1.
4x-Ty = 33, 5x -2y = 48,
038.9. a) {2x+ 5y = 25 B) {2x+3y= 23;
) 8x-3y=1 r) 10x -4y =1.
6x+5y=1, 4x-5y=-2,
038.10. a) {2x—3y= 33 B) {3x+2y= -13;
5 5x + 6y = 4, 3x-Ty=1,
) 3x+5y=1 i 2x+3y =16.
Ax-y)=-2 3(x+y) =6,
038.11. ){3x Ty=—-25-2x+y); B) 6+ 5(x - y) = 8x - 2y;
5 [Ax+y)=8, Ax-y) =10,
) 114-8(x-y) = 5y - ™) (8x Ty = 20~ (x+3y).
2-3x = 21-y), 20 =32y +1) = 15,
038.12. ){4(x+y) x-15; B) {3(x+1)+3y=2y—2;
6){x+3 8x - 3(2y - 4), ) 4y +20 = 2(3x - 4y)- 4,
2A2c-3y)-4x=2y-8 " 16— (5x+2y)=3x—2y.
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038.13.

038.14.

038.15.

038.16.

038.17.

038.18.

Pemute cucreMy ypaBHeHUIi:

IR
+

+
Nl e wie
Il I
w

o
-’
[\V]

(=)
N’
———
wl|R WX
+
1]
A

o
R
|
[y
[y
<
1]
[y

.
ed

—+Z—==10;
3 2
x+2y 3.11'—y=5
6): 5 3 ’
2x -3y =-1;
(5x-3+9y _2x+3y-2
a)< 3 2
x-3y 2x-3y,
2 3’
2x6—y+2x;y=3’
6) |
u—u.=4'
3 4 ’

*_¥Y__4
3 2 ’
£+£=—2;
2 4

4x+Ty =1,
i.’-z:—l'
5 6 2

Haﬁnn're KOOpDAMHATHI TOYKH IIepecedeHus INPpAMBIX:

a)y=10x + 30 u y = -12x + 272;

6) y=-18x + 25 my = 15x + 14;

Bly=15x-21uy=Tx-177;
rNy=-7x-19uy=14x - 1.

a)y=5xmu4x + y = 180;
6)x—2y=5u2x+y=9;
B)y=-1l4xn x —y=18;

r)x — 10y =1 u 2x + 3y = 48.

Haiignre abcuuccy Touku mepecedeHNs rpadUKoOB ABYX JIM-
HeHHBIX ypaBHEHMI C AByMsA IepeMeHHBLIMH:
a)4x — 3y =12 u 3x + 4y = -24;

6) 5x + 2y = 20 u 2x — 5y = 10;
B)2x — 3y =12 u 3x + 2y = 6;

r)5x—3y=5u2x+ Ty =4.
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038.19. CocraBbTe ypaBHEHNe NPSAMOM, IpoXoAsAleil yepe3 NaHHEIe
TOYKH:
a) A(5; 0); B(0; 2); B) E(7; 0); F(0; —-1);
6) C(-6; 0); D(0; 4); r) L(=2; 0); K(0; —4).

038.20. CocraBbTe aHAJINTHYECKYIO MOJEJIb NTUHEHHOH QYyHKIMHU, Irpa-
¢buk Koropoit n3obGparkeH:

a) Ha puc. 54; B) Ha puc. 56;
6) Ha puc. 55; r) Ha puc. 57.
w1/ UA
/'
5
4
V.
/
/- 1
-3 (0] 1 x o 12 x
l
Puc. 54 Puc. 55
YA YA
/
\\
N
N i
2] X
N
1 N (0] 1 1 x
o] 1 AN X !
N |3
Puc. 56 Puc. 57

038.21. CocraBbTe ypaBHEeHHE IPAMOIi, Npoxoasmiei yepes Haua-
JIO KOOpAMHAT ¥ TOUYKY IepecedyeHus npaAMeIX y = 9x — 28 n
y =13x + 12.

038.22. PemuTre 3amaudy, MCIOJb3YA IJIA COCTABJIEHHA MaTeMaTuue-
CKO# MOJeJH JBe NepeMeHHbIe:

B cenpMBIX Kiaccax gesodeK B 1,3 pasa GoJibiiie, ueM Majib-
yuKoB. CKOJIBKO BCEro y4YeHUKOB B CEIbMBIX KJACCAX, €CJIH
neBodyeK Ha 12 GoJinllle, 4eM MaJbUUKOB?
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038.23.

038.24.

038.25.

038.26.

038.27.

©38.28. a

©38.29.

038.30. a

038.31. a

Pemure 3agauy, ucnonb3ys OIS COCTABJIEHMS MaTeMaTHde-
CKO# MOJieJIX JB€ IIepeMEHHbBIEe:
2

JBa uncia B cymme marot 77. Hajignre st yuciia, ecau 3 oA
4
HOTO YMCJIA COCTABJSIOT & XPYroro.

ITepBoe umcyo cocraBasier 25% ot BToporo. Haiigure aTm
YKCJIa, €CJIM MX cCymMMa paBHa 52,5.

ITepBoe umcio cocraBasier 87% ot BToporo. Haiigure atm
YKcJa, €CJIM BTOpoe 4ucjio 6osbine nepsoro Ha 3,9.

ITepBoe umcio cocraBasier 124% ot Broporo. Haiigute atu
YycJia, ecJIM UX cymMma paBHa 112.

PemuTte cucreMy ypaBHEHMIA:

x? - 4y? =0, 9x2 — y2 =0,
a) 6)
2x + by = 18; 5x + 2y = 22,

x2 + 4xy + 4y? = Tx + 14y,
2x + by = 15;

9y? — 6xy — bx + x2 + 15y = 0,

0)
3x — 4y = 20.

x2 -9y? + 2x - 6y = 0,

2) 5 + 6y + 1 = 0;

®) 7x + 8y = 15.
x?2 — xy — 6x + 6y = 0,

2) 5x + 3y = 24;

2y? + xy — 3x — 6y = O,
3x +y =10.

(=)}

)

x® + 6x%y + 12xy? = 27 - 83,

?) 3x +10y = 1;

8y% + 6x%y = 8 + 12xy? + x3,

6
) 2x -5y -3 =0.

|
{
{
{4y + 3x = x2 + 6y,
{
{
{
{
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038.32.

038.33.

039.1.

039.2.

039.3.

039.4.

182

Haiignte Te 3HaUEeHUA NMEPEMEHHBIX, IPM KOTOPHIX 3aJaHHOe
BhIpaKE€HHE NMPHUHHMAEeT HaMMeHblllee 3HaueHue. YeMy pas-
HO 3TO HaMMeEHbIllee 3HaUeHHne?

a) (2x + 3y + 5)2 + (x — 4y — 25)* - 3;

6) y2 — 8xy + (3x + 5y — 46)° + 4(4x% + 1).

Haiigure Te 3HaYEeHNs IT€PEMEHHBIX, IIPM KOTOPHIX 3aJaHHOE
BhIPa’KeHNe NMPUHUMaeT HanboJibliee 3HaueHne. YemMy paBHO
3To HamubGoJsbliee 3HaYEeHUE?

a) 15— (x + 2y — 1)> - (8x + y — 18)%;

6) 9(3 — x?) — (bx — 3y + 12)% + y(6x — y).

§ 39. METOR ANrEBPAMYECKOTO
CROMEHUS

PemnTe cucTeMy ypaBHEHHMH MeTOAOM ajirebpandyecKoro
CJIOXKEHMS:

x—-y=2>5, 2x+y =11,
2) x+y="T; 3x-y=09;

{x+y=9, {x 3y =4,
0)

-x+y=-3; -x+y=-8.

2x+11y =15, x -6y =17,
a) B)

10x-11y =9; 5x +6y =13;
5 9y +13x = 35, )9x—7y=19,
) 120y -13x = 3; " 9% - 4y = 25.

x+y="1, ) —X= 99
) -3y = -5; P lry-x=
5 4x -y =3, bx+y= 6,
) x -y =6; ) X+y=-

4x - Ty = 30, 3x -6y =12,
a) B)

4x - 5y = 90; 3x + 5y =100;

_5x+7y=6, —3x+5y——
0) r)

2x + Ty =76; 8x + 5y =11.



039.5. a

039.6.

039.7.

039.8.

039.9.

039.10.

039.11.

Pemnre cucreMy ypaBHeHUH

x -3y =5,
3x+2y=4;

2x-3y =9,
x+2y=1,;
{5x+y=24,

") \7x+ 4y =18.

o

x-y=-3,
) {2x+7y 3;

9x + 4y = -2,
x+y=-8.

)

)

3x +8y =13,

) {5x -16y =T,
10x + 15y = —45,

{2x -3y =33.

5x + 3y = 20,

=) {2x— 4y =21;

) -5x+ 3y = -15,
2x+ Ty =47.

B

)

)

)

B) Sx+3y=1

4x-3y=12,
3x - 4y = 30.

<)

{7x+5y_—
)|

12— 35y = 25,
®) |-8x - 15y = -55

25x 24y = 2],
10x 9y =3.

1

Zx--y 4,
%x 3y =T,

r)

1
—x+=y=-1,
5 y

2x—3y—

r)
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039.12.

Pemute cucreMy ypaBHeHMIi:

y+1 1 3x+10 _ 1
—4 2 +1 12°
a) 3x — 4 2 6) Yy
5x+y=1. 5x+y_g
3x + 11 ’ 9% + 2y 5
039.13. CocraBbTe ypaBHEHUE NIPSMOI, IIPOXOJsAIIEiH Yyepe3 3aJaHHbIe
TOUYKH:
a) A(2; 3); B(-1; 4); B) M(=3; —1); N(2; 5);
6) C(-6; 7); D(4; 3); r) P(6; 2); @(-1; —3).
039.14. CocTaBbTe aHAINTHYECKYIO MOJEJIb IMHEHHONH PyHKIMHU, Irpa-
duK KoTOpOH M3006parKeH:
a) Ha puc. 58; 6) ma puc. 59; B) ua puc. 60; r) Ha puc. 61.
039.15. CocTaBbTe aHAJIMTHYECKYIO MOJEJIb CHCTEMBI JIMHEAHBIX ypaB-
HEHHMH, reoMeTprYecKasi WLIIOCTPAIlUA KOTOPO# IIpeACTaBJICHA:
a) Ha puc. 62; 6) Ha puc. 63; B) Ha puc. 64; r) Ha puc. 65.
YA || 7}
5 1
ol 1 4 2
[
1 1o ™S
X . ] \‘
ol 1 45 | |* A ™
I N
Puc. 58 Puc. 59
JIREL) YA
LU,
=5 -3 - N
ol 1 x
L~
41—
- L~
P
/ ~ )
/ :) .
_ x|
_'[7 -8 1
/ [
Puc. 60 Puc. 61
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bt
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/ o] 1 2
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I/ \
Puc. 62 Puc. 63
\ YA YA
/
\\ /
/
4 Q.
AN
1 )4
£ S _ / P s 1 {
-2 0] N\ x 3l / o[ 135 | =
L~
= -2
\ )4 |
Puc. 64 Puc. 65
039.16. Ilpu xakoMm 3HaueHNH p rpadpuk GYHKIUH:
a) y = px;
6)y=px+1
MpoMiIeT Yepes3 TOYKY NepecedyeHUs NpAMBIX 6x — y = 13 n
5x + y =207
039.17. Ilpu KaKuX 3HAYEHUAX a U b perreHUeM CUCTEMBI YPDABHEHUI:

ax + by = 36,
ax - by = 8 saBasercs napa gucexn (2; —1);

2a,
16 saBasaerca napa uuces (—1; 2);

ax + by
ax — by
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©39.18.

039.19. a

039.20.

039.21.

039.22.

186

ax + by = 4,
B
ax — by = —-24 aBaserca napa uucexa (1; —2);
ax + by =18,
r
ax — by = a + 2 sBngerca napa uucexa (—2; 1)?
ITpn KaKMX 3HAYEHUAX @ U b pelliIeHNEeM CUCTEMbl YPaBHEHHUI:

{(a - 10)x + by = 2b,

ax — (b + 4)y = 2a - 20 sBasercs napa gucexa (1; 1);

2b,

(a + 1)x — by
ax + (b + 1)y

Pemure cucreMy ypaBHEHHIL:
) 2x - 5)* + By — 2)? = 4x2 + 9y? - 63,
5x -3y =17,

6 {(x +3)2 + 2y + 1) = x% + 4% + 186,

) (3a - 2b)(2a + 5b) = O,
A 150 - 4b+2 =0
6) (@a+2b+1)3a -4b-2) =0,
5b —2a -8 = 0.
) Cx -3y -(Bx+y)P? =0,
a
bx -2y = 1;
5) (x +4y)? - @Bx -y =0,
3x - Ty =
3lx| - 2y = 7, 2 3y =7,
) (3 -2 o (253
2x + 3y = 2 5x — 3y = 13

5a sABasierca napa uucen (—4; —6)?



039.23.

039.24.

039.25.

040.1.

040.2.

040.3.

040.4.

Haiinute HanGosiblee 3HaYeHNe BRIPAXKEHUS U YKaKUTe, TP
KaKMX 3HAYEHUAX II€PEMEHHBIX OHO JOCTHUIaeTCsH:

18 N 24 :
8) 9xZ —12xy + 4> +9  |bx-3y-1[+6

1 . 25
6) 4927 + 947 - 2(21xy - 1)  [5x -2y — 1|+ 10

Haiignte mesoyncieHHBIe 3HAUYEHUA NE€PEMEHHBIX, KOTODHIE
ABJIAIOTCA PEIIEHUAMH ABYX U TOJBKO ABYX U3 IPUBEIEHHBIX
YDaBHEHHUIi:

1) 3x — 2y = 19, 2)5x+y=10, 3) 7x + 3y =22.

Haijigute HaTypajsbHble 3HAYEHUA X U Y, NPH KOTOPBIX M3
YyeThIPeX NPHUBEJEHHBIX HHM)KE YTBEPKAEHWH TPHU BEepHbIE M
OAHO HEBEpHOoe:

1) x : by, 3) 2x + 5y = 75,

2) 25y - x2 =0, 4) 3x — 4y = 9.

§ 40. cUCTEMBI ABYX NMHEMHbIX
YPABHEHMM C ABYMS NMEPEMEHHbIMM
KAK MATEMATHYECKME MOJEINH
PEAJIbHbIX CHTYALMH

Haiigute gBa 4ymncia, €CJy N3BECTHO, UTO YTPOEHHAs Pa3HOCTD
3THX yHces Ha 6 GoJbllle UX CYMMBI, a YABOEHHAs Pa3HOCTh
9THX YMuces Ha 9 OoJibIlie UX CYMMBEI.

Ecau uyucanrens qpodH YMHOKHUTH Ha 2, a U3 3HAMeHATeJNd

BBIUECTH 2, TO Noayuntes 2. Ecim jke U3 YMCIUTENA BLIYECTD 4,
1

a 3HAaMeHAaTeJIb YMHOYXHUTh Ha 4, TO IOJYYNTCS 12 Haitgure

3Ty ApoO6b.

Ecan K ynciauTe N0 1 3HAMEHATENIO APOoON NMpu6aBUTH IO e~

1
HHIlE, TO MOJIYYUTCH , , & €CJTM U3 HUX BBIYECTb N0 eUHHIE,

1
TO NOJYYUTCH 5. Haiigute 3Ty aApo0b.

Opnxo umucyo Ha 140 menwme gpyroro; 60% 6Gosbiero umcia
Ha 64 6oabmie 70% wmenbinero. Haiigure sTH umcia.
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040.5.

040.6.

040.7.

040.8.

040.9.

040.10.

040.11.

040.12.

040.13.

040.14.

040.15.

188

H3sBectHO, uTO 30% uKcaa a Ha 20 Goabie, yem 25% uucia b,
a 30% uwucaa b Ha 8 Goawmie, yueM 20% uwuciaa a. Haligure
yucyaa a u b.

Cpennee apumernueckoe ABYyX uuces paBHo 32,5. Haiiau-
Te 3TH 4YHCJA, €CJIH M3BECTHO, U4TO 30% OAHOro M3 HHUX Ha
0,25 6ospme, yem 25% ppyroro.

ITonypasnocTs AByx umces paBHa 14,9. Haiigure st umcia,
€CJIX M3BeCTHO, 4TO 24% mnepBoro umucia Ha 0,6 MeHbIIIe BTO-
poro.

Cpenuee apumeTnueckoe AByX umces paBHo 185. Ecin ogHo
YHCJIO Pa3feJINTh HA APYyroe, TO B YACTHOM IIOJYYHUTCA 2 U B
ocratke 40. Haiigure sty uncia.

PasnocTh aByx umces paBHa 52. Eciu nepBoe umciyio pasze-
JIUTh HAa BTOPOE, TO B YACTHOM IOJYYMTCA 3 M B ocTaTKe 4.
Haiigure 3T yucia.

Haiiaure uucio B, ecsiu M3BECTHO, YTO OHO cocTtaBiser 24%
oT uucaa A ¥ Ha 7 Gosbire uucyaa C, cocrasasamwmiero 16% or
yucaa A.

Cymma mudp ABy3HauHOro umcia paBHa 14. Eciam ero mud-
PBI IOMEHATh MECTAMH, TO IOJYYEHHOE ABY3HAYHOE YUCJIO Oy-
net Ha 18 MeHbIne mepBoHavajJbHOro. Haligute mcxomHoe
YUCJIIO.

CyMmma mindp aBysHauyHoro yucsia paBHa 11. Eciu aTo yucio
pa3fesuTh HA PA3HOCTh €ro Udp, TO B YACTHOM ITOJYYMUTCS
24 u B ocratke 2. HaiifiuTe MCXOQHOE YHCJIO.

Ecan nBy3HauHOE YMCJIO Pa3[eJIUTh HA CYMMY ero nudp, To B
YacTHOM moayuuTcs 6 u B octarke 3. Ecou ke pasfesruTh ero
HA CyMMY OHUQD, YBEJIMUEHHYIO HA 2, TO B YACTHOM IIOJYYHUT-
ca 5 u B octaTke 5. HalifjuTe HCXOQHOE YUCJIO.

CymMma nucdp 3aJaHHOrO ABY3HAYHOro uucja paBHa 7. Ecam
K Kaxgoi nuppe npubaBuTh 1Mo 2, TO IOJYYHUTCA YHUCJIO,
MeHbIIIee YABOCHHOro 3aflaHHOrO umcia Ha 3. Kakoe umcio
3agaHo?

CyMMa JBYX HATYPAJIBHBIX YHCEJ, U3 KOTODHIX BTOPOE OKaH-
yupaetrca uudpoit 2, pasua 1244. Ecam K nepsoMy 4ucIy
OpUNKCaTh clpaBa UdpPy 3, a BO BTOPOM UYMCJI€ OTGPOCUTH
mocJenHion nudpy, TO mojydeHHbIe YHUCJa OYAYT PaBHHI.
Haiigure ncxogHble Yncia.



040.16.

040.17.

040.18.

040.19.

040.20.

040.21.

Haiigure cyMMy IBYX ABY3HAUHBIX YMCEJI, O KOTOPHIX M3BECT-
HO ciaenyiomee. Eciin x nmepsoMy uuMciy NPHINCATH CIIpaBa
BTOpOE YHCJIO, TO MOJYUYEHHOE YeThIPEX3HAYHOE YNCJIO IIPHU Je-
JIECHMH Ha BTOpOe 3aflaHHOe YMCJIo xaeT B yactHoM 121. Ecim
K IIepBOMY 4YHMCJy OPHMIIMCATH CJieBa BTOPOE YMCJIO, TO IOJY-
YeHHOe YeThIPpeX3HAYHOE YMCJIO IIPH JeJ€HUH Ha IIepBoe 3a-
JAHHOe YHCJIO faeT B yacTHOM 84 u B ocrtaTke 6.

Haiignte npoussesenue ABYyX ABY3HAUHBIX YHMCEJ, O KOTOPBIX
HM3BECTHO cieaymwoinee. Eciu K mepBoMy YHCJIY HPHUIIKCATH
cIpaBa BTOpOE 4MCJIO, a 3aTeM udpy 0, To IONyIUTCA IATH-
3HAYHOE YMCJIO, KOTOpPOe IIPM JeJIEeHHM Ha BTOPOE 3aJaHHOe
yucJio xaeT B yacTHoM 1381 u B ocratke 15. Eciu Kk mepsBomy
3aJaHHOMY YMCJIy IpHUINCATh CIIpaBa BTOpOE YHUCJIO, a 3aTEM
COCTaBUTh HOBOE UEThIPEX3HAYHOE YHCJIO, KOTOPOE IMOJIyYaeT-
CHA NMPUINCHIBAHUEM K IEPBOMY YHCJIy BTOPOTO CJIEBA, TO IIep-
BO€ YEThIPEX3HAUHOE YKCJIO OKAYKETCs GOJIbIlle BTOPOro YeThI-
pex3HauHoro umcja Ha 1287.

JlBa TpakTopmucTa Bcraxaau Bmecte 678 ra. IlepBriit TpakTo-
puct paboran 8 gHeii, a Bropoit — 11 gHeit. CKOJIBKO reKTa-
POB BCIIaxXWBaJI 3a IeHb KaXJbIi TPAKTOPHUCT, €CJIA NEPBBIA
TPaKTOPHUCT 3a Kaxkible 3 OHA BCIaxXMBaj Ha 22 ra MeHbIIe,
yeM BTOpO# 3a 4 nua?

IBe 6puragkl paboranm Ha yOopke Kaprodenda. B mepsriit
IeHb ogHa Opurajga paborasa 2 4, a Bropafd — 3 4, IpUYEM
nmu 66110 cobpano 23 1 kaprodena. Bo Bropoii AeHb nepsBas
6puraza 3a 3 u paboThl cobpasia Ha 2 11 Gosible, yemM BTOpas
3a 2 4. CKOJIBKO IIEHTHEpPOB KapTrodeasa cobupasia Kaxkaas
6puraza 3a 1 u paboTei?

3epHO NepeBO3UJIM HA JBYX aBTOMAIIMHAX PAa3JIMYHON Ipy30-
NOABEMHOCTH. B mepBuI# AeHb ObLIO BeIBe3eHO 27 T 3epHa,
IpUYeM OJHA MAaIllMHAa cheJiaya 4 peiica, a gpyras — 3 peiica.
Ha cuenpyromuii geHb BTOpasi MalIWHa 3a 4 peiica IepesesJia
Ha 11 T 3epHa Gosblie, yeM nepBas MalunHa 3a 3 peiica. CKonb-
KO TOHH 3€pHAa ITePeBO3MJIN Ha KaXKJIOU MalllMHe 3a OGUH peiic?

Jns 1mepeBO3KM PYAbI M3 Kapbepa ObLIM OTIIPABJIEHBLI OATH-
TOHHBIE U TDEXTOHHBIE CAMOCBaJIBI. 3a 1 pelic NATUTOHHBIE Ca-
MOCBAJIBI [1IEPEBO3AT PyAbI Ha 18 T GoJiblle, YeM TPEXTOHHBIE.
3a pabounii JeHb NATUTOHHBIE CAMOCBAJIEI COBEPIIMIN 4 peii-
ca, a TPeXTOHHble — 6 peiicoB, M BCero MMM IepeBe3eHO 3a
neHb 192 T pyasl. CKOJIBKO CAMOCBAJIOB KayK0i rpy30NOxb-
€MHOCTH I1epPEeBO3UJIH PYyAy?
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040.22.

040.23.

040.24.

040.25.

040.26.

040.27.

040.28.

190

Ha priEKe OBLIO 3aKyIJIEHO 84 Kr YepellHH M BHUIIHHU, [PH-
YeM YepelllHW KYIJIEHO Ha 3 AIIWKA MEHbIlle, YeM BHIIHH.
CKOJIBKO SIIIUKOB YEPENIHM M BHIIHM 3aKYILJIEHO IO OTHAENb-
HOCTH, ecJ¥ B 1 Ammuke depemnau 8 Kr, a BUImHA 10 Kr?

JIBoe pa6oumx maroroBuam 162 peranu. IlepBmiit paGoran
8 nHeii, a Bropoit — 15 gHeit. CKOJBKO AeTajieil U3roTOBUJI
KaXIbIil paboumii, ecsiu IepBBIA HM3rOTOBMJ 3a 5 AHEH Ha
3 merayiu GoJibllle, yeM BTOPOM 3a 7 mueit?

Ha aByx nosakax naxoxutcsi 110 kaur. Ecim co BTopoit moJ-
KM IDepecTaBUTh IIOJIOBUHY KHHUI Ha MEPBYIO, TO Ha NEPBOM
OKa)KeTcA B 4 pasa GoJibllie KHUT', YEeM OCTAHETCS HAa BTOPOIL.
CKOJIBKO KHHUI' Ha KaXXI0il moake?

Ona yuyamuxca npmodpean pyTOoJbHBIE U BOJIEHOOJIBHEIE
MSAYM, IpUYEM BOJIEHOOJbHBIX B 5 pa3 OoJbine, yeM ¢yT601b-
HbeIx. Ha caepyrommii rog npunoGpesi HOBYIO MapTHUIO MAYEH,
npudyeM ¢yT6oNbHEIX cTaso B 6 pas Goibiie, yeM GBLIO, BO-
Jei0oNbHEIX — B 4 pasa 0oJibllie, ueM ObLIO, 8 BCEro MAYei
ctano 52. CKOJbKO MAYEH 3aKYIUJIN B NMEPBHIA roa?

BypaTuHO DOJIOKHII B KOIWIKY 59 p. NATHUPYOJIEBHIMHA U ABYX-
pyOJsiIeBBIMH MOHETaMHM. B TeueHMe HEKOTOpOro BpEMEHM OH JO-
KJIAZIBIBAJI TyJa OEHbI'M TeMH ke MoHeramu. Korma Bypatuno
BCKPBUI KOITMJIKY, OH OOHAPYIKIJI, YTO NATHPYOJIEBEIX MOHET
cTayio B 2 pasa OoJibliie, yeM ObLIO, a IBYXpyOJIeBHIX — B 3 pa3a
OoJiblile, yeM OBLJIO, IIPM 3TOM JEHEr NATHPYOJIEBBIMM MOHETA-
MM CTAJIO Ha 2 p. MEHbIIIe, YeM ABYXpyOseBbIMH. CKOJIBKO MO-
HET KaXKAOro JOCTOMHCTBA OBUIO B KONMMIKE II€PBOHAYAJILHO?

B maraswH nocTynuiad y4eOHMKH o (PU3MKe M MaTeMaTHKe.
Korpa nponanu 50% yueOHuKOB 1o MmatemaTuke U 20% y4ueOHM-
KOB I10 QPU3MKe, YTO COCTABMJIO B 00111ei ciaoxxkHocTn 390 KHuUT,
y4eOHHMKOB II0 MaTeMaTHKe OCTaJoCch B 3 pa3a OoJblie, ueM
no ¢usuke. CKOJIbKO YUeOHHKOB II0 MATEMATHKE U CKOJIBKO
no pusuKe NOCTYIMJIO B MArasuH?

JBa (pesepoBIIHKa, OAMH U3 KOTOPLIX pabGoTai 5 qHeit, a apy-
roii — 8 pgueit, usrorosuau 280 neraineii. 3aTemM, IpUMEHHUB
HOBYIO (ppe3y, MEepBHIA IMOBLICHJ IPOU3BOAUTEJILHOCTh TPYJa
Ha 62,5%, a Bropoit — Ha 50% , u yke 3a 4 IHS COBMECTHOM
pa6oTel oHM u3roroBmiu 276 pneraneit. CKOJIBKO AeTajieid U3-
roToBMJIX ObI OHM C HOBO# ¢pe3oit, ecau 6bI, KaK U paHbIIe,
nepseIil pa6oran 5 gHei, a Bropoil — 8 mueit?



040.29.

040.30.

040.31.

040.32.

040.33.

040.34.

040.35.

040.36.

040.37.

3a 2 xr xouder u 3 Kr neuyesbsa 3amnatuiau 480 p. Ckoabko
ctouT 1 Kr neyenpd U 1 Kr KoHper, ecou 1,5 Kr koHbeT -
mesje 4 Kr nededbd Ha 15 p.?

B kacce 6110 136 MOHeT nATHpPY6IE€BOrO M ABYXPYyOJieBOro
mocToMHCTBa Ha cymMmmy 428 p. CKOJIBKO MOHET KaXXJoro Jo-
cTouHCTBa GBLIO B Kacce?

B aBTOOYCHOM mapkKe, 06CIyKHBAIOIEM TypUCTHYECKHEe Map-
mpyTsl, 66111 aBTOOYCHI Mapku «Mkapyc», 1o 44 naccaxup-
CKHX MECTa B KaXX/JoM, M1 Mapku «Mepceznec», 1o 52 mecra.
Bcero B aBTo6ycHOM mapke 6b1510 15 aBTO6yCOB, KOTOpbIE OX-
HOBpPEMEHHO MOIJIM IepeBo3uTh 724 yejoBexka. CKOJIBKO aB-
TO6YCOB Ka)X/Jioi MapKH ObLIO B aBTOnapke?

B aByx 6mponax Haxoxutcsa 70 i mosoka. Eciu u3 mepsoro
6mMaoHA mmepeauTs BO Bropoii 12,5% MoJioKa, HaXOAALIErocs
B IIepBOM OHIOHE, TO MOJIOKAa B 000MX OMJOHAX CTaHeET IIO-
poBHY. CKOJIBKO JIMTPOB MOJIOKA B Ka)XI0M OupoHe?

IIBoe pa6ouux msroroBuau Bmecte 1020 neraineii. IlepBriit
pa6orain 15 gueii, a Bropoit — 14 nHeit. CKOJIBbKO JeTajeil u3ro-
TOBJIAJ KAXXAblii pabGoyuii 3a ONMH JeHb, €CJIH IIepBblii 3a 3 HA
uarorosua Ha 60 neraseir 6osibilie, YeM BTOpOii 3a 2 qHA?

PaccrosgHue MeXAy ABYMA IIYHKTAMH IO peKe paBHO 80 KM.
9TO paccToAHME JIOAKA IPOIUILIBAET 110 TE€YEHUIO PeKH 3a 4 4,
a IpOoTUB TeyeHUA — 3a 5 4. Haiigure coGCTBEHHYIO CKOPOCTD
JIOAKH ¥ CKOPOCTH TEUEHHUHA PEKH.

JlBa memexojfa OTIPaBUJINCh OJHOBPDEMEHHO HaBCTpedy ApYyT
Apyry u3 nyHKToB M u N, paccTofAHME MeXXAy KOTODBIMH
38 kM. Uepes 4 4 paccTosiHUE MeXAYy HUMHU COKPATHJIOCH IO
2 KM, a elre 4epe3 3 4 MepBOMY IIeLIEXOAY OCTAJIOCh IPOMTH
o nyHKkTa N Ha 7 KM MeHbIe, yeM BTopomy no M. Haiigu-
Te CKOPOCTH IIEeIIeXOA0B.

N3 nyuxkToB A M B, pacctrosHue MexAy KoTopeiMH 30 kM,
HaBCTpeuy APYT APYry OAHOBPEMEHHO BBIIILJIM JBa IlelIexona
# BeTpeTHauch yepe3d 3 4 20 mun. Ecoim 6b1 mepBhIit BhIIIEN
Ha 2 4 paHBIIIe BTOPOTO, TO BCTpeya Ipousonwuia 661 yepes 2,5 4
nocJie BbIxojga Broporo. HaiiguTe cKOpoCTH IeliexonoB.

M3 nyakToB A u B, paccroanue mMexay KotopeiMu 360 kM,
OJHOBPEMEHHO HAaBCTpeuy APYT APYry BhIEXaJd ABa aBTOMO-
6unA u BcTpeTuuch yeped 2 u 15 muH. Ecsiu 651 nepBuIit aB-
TOMOOMJIb BhIeXaJ Ha 24 MWH paHbIle BTOPOro, TO BCTpeda
npousoniia 661 yepe3 2 4 IocJjie Beie3fa BTOPOrO aBTOMOOH-
asa. HaiiguTe CKOPOCTh KaXXJI0r0 aBTOMOOMJIA.
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040.38.

040.39.

040.40.

040.41.

040.42.

040.43.

040.44.

040.45.

192

Kartep 3a 4 4 1o TeueHuo peku npormisiBaetT Ha 10 KM MeHb-
e, yeM 3a 6 4 nmpotuB Teyenna. Haiinure co6eTBEHHYIO CKO-
POCTBh KaTepa, €CJIM ILJIOT IO 3TOH peke 3a 15 4 mporuisiBaer
TaKoe JKe PacCTOAHME, YTO U KaTep 3a 2 4 0 03epy.

Tensoxox 120 KM NPOXOAUT 3a 5 U MPOTHB TeUEHUs PEKH M
180 xM 3a 6 4 o Teuenunio. Haitgure CKOPOCTh TeUeHUA PEKH
U COGCTBEHHYIO CKOPOCTh TEILJIOXOAA.

Ilo Teuenuro peku joxaka 3a 3 4 20 MUH IPOXOAUT PACCTOA-
Hue 30 KM, a IPOTUB TeueHHUd 3a 4 4 — paccTosHUe 28 KM.
Kaxkoe paccrosHue o o3epy mnpoiiger Joaka 3a 1,5 u?

IIyts mo mopio oT ropoga A mo ropoga B Ha 60 kM Kopoue,
yeM mo mrocce. Terioxon NpoxoauT nyTh or A 1o B3a 5 4, a
aBTOMOOMJIbL — 3a 3 u. Haiigure cKOpPOCTH Temjoxoxa H
aBTOMOOUJISA, €CJIM U3BECTHO, YTO CKOPOCTh TEIJIOX0/a COCTAaB-
nser 40% cKopocTH aBTOMOOHMJIA.

TypucCThHI CHauaja IJIBIXM Ha TEIUIOXOoJe IIo peke 2 4, a 3aTeM
IIJIM 5 Y MelmKoOM A0 KOHEYHOro NyHKTa. M3BeCTHO, UTO IO
PeKe OHM IPOILJILLIM B 3 pa3a OoJiblliee pacCTOAHUE, YEM IIPO-
nui nemmkoM. Haiigure CKOPOCTH TYPHCTOB U TEILIOXOAA, €CJIU
HM3BECTHO, UTO CKOPOCTh TeIIoxXoaa Ha 26 KM/4 Gosbiiie CKoO-
poct TypucToB. CKOJIBKO BpEMEHHM IMOHAJ00MUJIOCH ObI TYPH-
cTaM, 4ToObI IIPOMTH BeCh MYTh IIEIIKOM?

Ha BesIoroHke 1o ropucToit MECTHOCTH CIIOPTCMEH JOJIXKEeH ObLII
JBUTATHCS CHaYaJa C TOphI, IIOTOM B rOpY, a 3aTeM B 06paTHOM
HanpasiieHun. IIyTh Tyaa BeJIOCHIIEQUCT IIPEOO0JieNI C TOPhI 3a
20 muH, B ropy 3a 45 MHH, a IIyTh 0OPATHO — C r'OpkI 3a 25 MUH,
B ropy 3a 35 mue. KakoBa CKOpPOCTBb BeJIOCHUIIENCTA B TOPY H C
rophl, €CJIM NIYyTh B OMHOM HalpaBJjieHMU paBeH 17 xm?

IIyTe or TypucTHYecKO# 6a3bl A0 MOpPSA IpoJieraj cHayaja B
ropy, a 3aTeM ¢ ropbl. OT Typ6asbl 0 MOPA TYPHUCTHI IILIA B FOPY
45 muH u c rops 40 MuH, a o6paTHO — B ropy 1 4 15 muH,
a ¢ ropel 24 muH. HaiiguTe IIMHY KaXIOro ydacTKa NIyTH,
ecJI¥ IIYyTh B OAHY CTOPOHY paBeH 6,4 KM.

ITo okpy»kHoCcTH, AnuHA KoTopoii 100 cMm, ABMIKYTCA paBHO-
MepHO ABe TouKHu. OHU BCTpEYaroTCA Yyepes Kaxanie 4 ¢, IBU-
raschb B IPOTHMBOIIOJIO’KHBIX HAIIPABJIE€HUAX, U Yepe3 KaKIable
20 c, aBurasch B OJHOM HampaBiaeHuu. Haiigure ckopocTu
3THX TOYEK.



040.46.

040.47.

040.48.

040.49.

040.50.

040.51.

040.52.

Houbio ot Gepera, Ha KOTOPOM ObIJI DACHOJIOXEH Jiarepb TYy-
pHCTOB, yHeco mwiot. Cnyera 6,5 4, yTpoM, TYpPUCTHI Ha MOTOD-
HOM JIOZIKe OTIIPaBHJINCh 38 HUM BIOrOHKY M 4epe3d 1,5 u yBuge-
Ju 1ot Ha paccrodnuu 0,5 xm Bnepenu. Haiinure ckopocts,
C KOTOPOH TYpHMCTBI AOTOHSJIM ILIOT, €cjii Ha OOpaTHOM NyTHU
OHM Ha 3TOM MOTOPHOIA JiofKe npeogoyenu 20 kM 3a 2,5 9.

M mMeroTca ABe OTIMBKYU CTAJIH JBYX COPTOB, OAHA M3 KOTOPBIX
conep:kuT 5%, a apyras — 10% nHuxess. CILutaBuB UX BMecCTe,
THOJIYyYUJIU OTJIUBKY, comepakalnyo 8% Hukensa. Haiigure mac-
Cy KaKJ0l OTJIMBKHM A0 IlepellJIaBKU, eCJIM U3BECTHO, UTO BTO-
pasi OTJIMBKA Cofiep)Kajia HUKeJs Ha 4 T Gojblile, yeM nepsas.

HNmeeTca oM cranu ABYX COPTOB C¢ comepikauuem 5 u 40%
HUKeNdA. CKOJIBKO TOHH CTAJI KaMJIOro COPTa HY»KHO B3ATD,
4TOOBI, CIUIABUB MX, MOJy4YuTh 140 T cTasid, B KOTOPOIi coxep-
skurca 30% Huxena?

HWmeeTca J10M cTany ABYX COPTOB, NEePBbIi cogep:xut 10% Hu-
Kess, a Bropoil 30% . CKOJIBKO TOHH CTajid KajyKIOro copTa
HYXXHO B3ATb, YTOOBI moayuuth 200 T cTasmu ¢ cogepraHnemM
HuKensa 25%.

HNmeroTca aBa pacTsBopa CIIMPTa B BOJAE Pa3HOM KOHIEHTpA-
uuu. O6seMm nepsoro pacrsopa 4 J, Broporo — 6 j. Eciu ux
CJIUTH BMeCTe, TO moayuurcsa 35% -t pacrBop. Ecau caurs
BMeCTe OAUHAKOBbIe 00'beMbI PACTBOPOB, TO IOIy4YMTCa 36% -i
pactBop. CKOJIbBKO JMTPOB YHCTOI'O CIIMPTA COXEDPYXKHUTCH
B Ka’XJIOM M3 JaHHBIX PacTBOPOB?

HNmeroTca nBa clUTKa, IpeacTaBaAoLne co60il CIaaBbl IUH-
Ka ¢ Megblo. Macca nmepBoro ciutrka 2 Kr, BTOpOoro — 3 Kr.
WX cniaBuiu BMecTe ¢ 5 KI TPeThero CILIaBa LUHKA C MeJbIo,
B KOTOpPOM IIMHKA 6b1710 45% ; B HOJYy4YeHHOM CILJIaBe IIUHKA
okasanoch 50% . Eciu Obl B mepBOM CILIaBe IPOLIEHTHOE CO-
Iep>KaHue UUHKAa ObLIO TAKHMM, KaK BO BTOPOM, a BO BTOPOM
TaKMM, Kak B IIePBOM, TO, CILJIABMB 3TH [ABa CJIMTKA C D Kr
YeTBEePTOro CIljlaBa, B KOTOPOM cojiep:kaHue muHka 60%,
noayyuau 6bl CIIaB, B KOTOPOM COAEpKHTCA 55% IUHKA.
KaxoBo npoueHTHOe cofepykaHue IIMHKA B IIEPBOM H BO BTO-
pPoM ciauTkKax?

¥ nByx 6parneB 66110 10 30 000 p. OHY NOJIOKUIIN CBOU JI€Hb-
ru B 6aHKkM A u B, mepsoiii coorBercTBeHHO, 20 000 p. u
10 000 p., a Bropoit — o 15 000 p. Yepes roj, 3akphIB cUeTa,
nepBbIit 6paT nosyuymit Ha pyku 32 000 p., a Bropoit — 32 250 p.
KaxoB rososoii npoueHT B 6anke A u KaKkoB — B 6anke B?
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040.53. AKumoHep Ky IBa pa3IMYHBIX akera akumii. Ilo mroram
IIepBOro rojia MepBblil makeT gajt NpuosLIb 20% , a BTOpoit —
15% . B uTore akuyoHep NOIyurl AMBHAEHAL B cymme 19 000 p.
ITo uToram BTOpOro roja mnepseiil maxKeT Aaj npuodeLs 15%,
a Bropoit — 20% . IIpogas 06a makera M0 HOBBIM ILiEHAM, aK-
nuoHep noyayuusa Ha pyku 129 500 p. Kakosa 6b1y1a nepBoHa-
YajibHasA LeHa 000MX MaKeTOB aKumii?



OTBETbI

3
p ) ; 6) 13 310 p.

1.18. a) 9%; 6) 2,32; B) 5123; r) 2,24. 1.39. a) a(l + 160

1.41. a) 29 000; 6) 41 000. 1.42. a) ;13; 6) 15. 1.45. a) a < b; 6) a < b.

1.46. a)a > b;6)a <b. 1.47.a)a <b;6)a > b. 1.48. a)a < b; 6) a > b.
1.49. a) a < b; 6) a > b.

2.22. a) 50; 6) 10. 2.23. a) 7; 6) 6.

3.32. 353 kBapTupsl, 439 xBapTup. 3.33. 345 mecr. 3.34. 65 KBapTHD.
3.35. 32 kuuru. 3.36. 39 gmeraneit, 117 geraneir. 3.37. 168 gperaineit,
178 peraineii. 3.38. 18 T, 21,6 . 3.39. 5 xer. 3.40. 22 a6ionn, 62 a6aoHH.
3.41. a) 20 geraueit; 6) 20 neraneit; B) 17 geraneit; r) 15 ageraneitr. 3.42. 5 4,
8 u. 3.43. 12 km/u, 30 xm/4, 60 xm. 3.44. a) 22, 40, 58, 76, 94; 6) 111.
3.45. a) 366; 6) 946. 3.46. 40 000 p. 3.47. a) Ha 16,5% ; 6) yseauuniaach
Ha 11,5%. 3.48. a) 53,5%; 6) yseauunics 5a 0,1% . 3.49. Mensme Ha 4%.
3.50. Ha 20%. 3.51. Ha 10%. 3.52. 18,5%. 3.53. Ha 20%. 3.54. Ha 5%.
3.55. Ha 60%. 3.56. 70%.

4.11. a) 72; 6) 26; B) 3§; r) —25. 4.12. a), B) x — mo6oe 4uCIO;
3 4

6), r) HeT KopHeii. 4.13. a) —10; 6) 3; B) 1; r) —9. 4.14. a) —0,5; 6) 0,8;
B) 4; r) —-2,5. 4.15. a) -9,4; 0) —g‘; B) —%; r) 2,5. 4.16. a), B) HeT KopHeii;

6), r) x — mo6oe uucio. 4.17. a) 2; 6) 2. 4.18. a) —2,4; 6) 10,4. 4.19. a) p=3;
6) a = 1. 4.20. a) Her Takux 3HaueHuii a; 6) npu a # 0,5; B) mpu a = 0,5.

4.21. a) Ilpu a = -2; 6) onpu a # %, a # —2; B) upu a = % 4.22. a) 3, -3;

6) 4, —4; B) 1; r) HeT KopHeil. 4.23. a) 2, —%; 6) —1,5, —3,5; B) 7%, —4;

r) 2,25, —1,75. 4.24. a) 3; 6), B) HeT KopHeii; r) —4. 4.25. a) 0; 6) 0,5.

5.1. 11,5 u 4,6. 5.2. 120, 64, 312. 5.3. 15 u 9. 5.4. 35, 28, 21.
5.5. 25, 27, 29. 5.6. 271. 5.7. 1000. 5.8. 7 cm, 14 cm, 10 cm. 5.9. 40°,
120°, 20°. 5.10. 6 c™, 8 cMm, 10 cm. 5.11. 40°, 60°, 80°. 5.12. 10 cm, 20 cmMm,
14 cm. 5.13. 32, 16, 27 xaur. 5.14. 75 uenoBek, 50 yenoBek, 185 yesoBek.
5.15. 90 p., 70 p. 5.16. 280 no. 5.17. 20 mTyk, 60 mTyk. 5.18. 55 KM.
5.19. 60 kM/4, 90 km/u. 5.20. 60 kM uaum 900 km. 5.21. 12 xm/u.
5.22. 12 km/y. 5.23. 1 4 12 mum. 5.24. 15 km/u. 5.25. 157 km. 5.26. 75 xm/y,
80 xM/4. 5.27. 8 km/u. 5.28. 3 kmM/u4. 5.29. 5000 p., 5400 p. 5.30. 18 nuc-
ToB. 5.31. 180 kKr, 60 xr. 5.32. 300 moggosoB. 5.33. 57. 5.34. 2745.
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5.35. 12 540. 5.36. 200 xr. 5.37. 90 000 p., 36 000 p., 15000 p.
5.38. 20,2 p. 5.39. 0,25 kr. 5.40. 441 r. 5.41. 5%. 5.42. 10 xr.

5.43. 2%3- kr. 5.44. 3 : 2. 5.45. 28 yueGauKoB. 5.46. 6 ameii. 5.47. 36 yue-

HUKOB. 5.48. 40 myxuuH, 80 KeHIIUH.

6.43. a) 3, -3; 6) 3,5, -1,5; B) -3; 0,4; r) 0, —-8. 6.44. a) -3 < x < 3;
6) x > 3,5; x < —1,5; B)x<—3 x > 0,4; r) 8<x 0. 6.45. B, C, D, A.

6.46. 20%. 6.47. a) §; 6) E; B) ﬁ; r) §. 6.48. a) 0,09; 6) 0,06;
B) 0,22; r) 0,68. 6.49. a) (0; 3); 6) [-2,5; 3]; B) (—o0; +°°); r) [0; +00).
6.50. a) [1; 2); 6) [0; 1]; B) [-1; 0); 1) (2; 3).

7.29. a) (4; 0), (0; 8); 6) (—1; 0), (0; 1). 7.30. a) (-2; 7); 6) (—5; 7).

@ %)

8.20. a) (5; 5); 0) (8; 4), 8.21. a) 10; 6) 5; B) 120; r) —14.

8.22. a) 35; 6) 2; B) 3; r) —5. 8.23. a) 13; 6) 12; 8B) —1; r) 0. 8.24. a) 1;
6) 0,2; B) ai060e uncio; r) 1. 8.35. a) 2; 6) au npu xakom. 8.36. a) (3; 20),
(6; 15), (9; 10), (12; 5); 6) (18; 5), (21; 10), (24; 15), (27; 20). 8.37. a) 3 posu
u 5 reosauk. 8.38. 16. 8.39. 70 km/4, 50 xkm/u. 8.40. 3 espo. 8.41. 12 kr.

9.31. a) (0; 45) u (—6; 0); 6) (0; —7,8) u (3; 0); B) (0; —27,2) u (8; 0);
r) (0; 36,2) u (—2; 0). 9.44. a) (6; 6); 6) (—1; —1). 9.45. a) (-3; 3); 6) (4; —4).
9.46. a) (15; 30); 6) (21; 7). 9.47.a) m=T7; 6) m = 6,5; B) m =—-27; r) m = 3.

9.48.a) k= é; 6) k=—6;B) k=2;r) k=-36.9.72. a) 90 xkm, 1,5 4, 60 KM/u;

6) 2 u4; B) 1 4, 90 km/u; r) 4,5 u, 180 xkm; 1) 72 KM/4, 40 kmM/u. 9.73. a) 3 u;
6) 9,5 u; B) 20 KM; r) Ha TperbeM; 4 KM/4, 3 KM/4, b KM/4, 2 KM/UY;

) 3115 KM/4, 21—29 KM/4.

10.15. a) (2; 7); 6) (—?13 —26), B) (5; —2); r)( 21) 10.16. a) y =3x — 2;
6)y=-26x+6;B)y=-6x+3;r)y=15x+3. 10.17. a) y = —x — 2;
6)y=2x+2;B)y=x+1;r)y=-3x—-5.10.21. a) x=4; 6) x < 4; B) x > 4;

r)x<4.10.22. k>0, m<0,a>0,b=0.10.23. k<0, m >0, b > 0.
10.26. a) 5; 6), r) au opu kakom; B) —2. 10.30. Her.

11.25. a), 6), B) 210; r) 420. 11.26. a) 6200; 6) 244. 11.27. a) %; 6) 2.

11.28. a) 14%; 6) 21—%- 11.29. a) —75—1); 6) —5%; B) —2—2%; r) —1577-
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11.30. a) 4,5; 6) 50,625. 11.31. a) —18%; 6) ,l{g 11.32. a) 2°- 53 6) 3* - 5°.

11.33. 6) 294 cm?. 11.34. a) 8 1M, 512 am®; 6) 5 em, 150 ecm?. 11.35. 5 pyso-
soB. 11.36. 3,2 kr. 11.37. 64 1. 11.39. a) a < b; 6) a > b. 11.40. 16.

12.19. a) —5; 6) £3; B) 2; r) +2. 12.25. a) 0; 6) 1. 12.26. a) a, c, b, d;
6)a, b, c, d. 12.27. a) 14; 6) 6. 12.30. a) —1; 6) —2; B) 2; 1) l—g- 12.31. a) 3,5;
6) 8; B) 6; r) —2. 12,.32. a) 7; 6) 7; B) 5; r) 2. 12.33. a) 1; 6) 2; B) 2; 1) O.
12.34. a) -2; 6) 1; B) 3; r) —1. 12.35. a) 1, -3; 6) %’ 3;8)5,-1;r)1, —%-
12.36. a) 3, -3; 6) 4, —4.

13.33. a) 8; 6) 243; B) 625; r) 4. 13.34. a) 5; 6) 9; B) 4; r) 16. 13.36. a) a;
6) zq; B) b% r) mt. 13.37. a) x%% 6) y°2%; B) 2%; r) t*. 13.38. a) 2%; 6) p%

B) u?3; r) ¢%. 13.39. a) x*; 6) y; B) ¢ r) d°. 13.41. a) 5; 6) —3; B) —-1; 1) 2.
13.42. a) a% 6) b°. 13.43. a)a <b;6)a <b; B)a > b; r)a > b.

14.23. a) a > b; 6) a < b. 14.24. a) 2; 6) —-1; B) —3; r) 2. 14.25. a) -3;
6) 4. 14.26. a) 2; 6) 6; B) 9; r) 128. 14.27. a) 26; 6) 63; B) 1; r) 12.
14.28. a) i%; 6) %; B) 116; r) 12. 14.29. a) 3; 6) %; B) 3;r) 1,5. 14.30. a) 3;

6) 3; B) 1; r) 5. 14.31. a) 2 - 72°; 6) 2%,

15.7. a) 1; 6) b%; B) 1; 1) b%. 15.8. a), 6), B), r) 1. 15.9. a), 6), B) —1; 1) %

15.10. a) —2; 6) 3,9; B) 5; r) —10. 15.12. a) 0; 6) 3; B) 0; r) —5. 15.13. a) x = 2;
6) y=-2; B) x =13; r) y = +2,5. 15.14. a) x = -2; 6) a = £0,2. 15.15. a) Her
KopHeit; 6) —2.

16.13. a) 3a'*b8; 6) 21x%y'°z. 16.14. a) 1; 6) +1; B) —1; r) *1.
16.15. a) 6 cm, 8 c™; 6) 7 am, 5 am. 16.16. 10 cm, 5 cm, 20 cm. 16.17. 8 M,
4 M, 20 m. 16.18. 6 1M, 9 am, 12 gm. 16.19. 432 cm?.

17.16. a) 42xy; 6) 41y%x; B) 2ab; r) 14ab®. 17.17. a) 36a?b; 6) 18x%y?%;
B) —9a2% r) 0. 17.18. a) 10; 6) 10; 8) 1,2; r) —0,12. 17.19. a) 20; 6) 1,8;
B) 0,4; r) 1,68. 17.20. a) 2; 6) £8; B) —3; r) pewennii ser. 17.21. a) 1; 6) 1, —1.
17.26. a) 28xy; 6) 20a%; B) x%y?% r) 2,45 mn’r. 17.27. a) 8x'y*; 6) x"q".

17.28. a) —é—iazbc; 6) 10n%mk. 17.29. a) —:}; m3n?lt; 6) %xzyazz.

17.32. a) 36x%y*; 6) 30a’b?. 17.33. a) —5,1n'p; 6) Tk3nt. 17.35. 42. 17.36. 60.
17.37. 13,5 u 9. 17.38. 550 p. 17.39. 3 cm, 4 cM, 6 cm. 17.40. 6 cMm, 2 cMm,
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8 cm. 17.41. 200. 17.42. 1250. 17.43. 12 cm, 4 cm, 24 c™m. 17.44. 10 M, 8 M,
16 m. 17.45. 2 oM, 3 aMm, 5 aMm.

18.15. a) 500 a®; 6) —6,4x'"; B) 12¢'%; r) 32a°". 18.16. a) —x25y™4;
6) 24x'y°; B) —54a"; r) 2x*°y". 18.17. a) 0,04b'; 6) 1—%p7; B) —112a''b5;
r) 3000a''. 18.18. a) a*b*c®; 6) —x°y"2%; B) 61,25x2% r) 2¢*d’. 18.24. a) 2700a"?;
6) —2x3y'%; B) —27x%y'%; r) % a®b®. 18.25. a) 4a°b*®; 6) —27pq®; B) —0,24a%b°c%;
r) -0, 5m“‘n 18.26. a) —40 507b5y3 0) b°c'°d*; B) —1,6p"x"2%; r) —3000a'3.
18.27. a)— a‘z:lclo 6) —3m'*n%; ) ga“c“ r) —a“b" 18.28. a) —%x“y”

2
63 T 1y, 18.29. a) — 6)—4 18.31. a) ~5m?n% 6) ~2 3 6 . 18.36. a)( yz4) ;

2
6) (0,3m%n??; B) (%“3‘1204) ; 1) (0,2uv)®. 18.37. a) 1; 6) +0,6; B) %; r) +2.
18.39. a) 1; 6) +1; B) —1; r) 1.

19.10. a) 5a'b*; 6) 2500x%y®; B) 49x°t'; r) x"y''2%.19.11. a) m®nS;
6) 55pq*; B) —x'y°2'; r) —bHac’d. 19.15. a) cy*; 6) 3ab; B) x°c° r) 2a3b°.
19.16. a) -1600x''"; 6) 1296a'%x*°. 19.17. a) %ax"‘; 0) —%azba.

19.18. a) 9—16b2; 6) 1600x%2. 19.19. a) 16x'52%; 6) %asb“‘. 19.20. a) 2; 6) 2.

20.13. a) 1,9¢° + gcz; 6) —% mé — %mz + m; B) —a% — 15ab? r) y® -

- 11xy® + 15x%. 20.16. a) 8; 6) —%; B) %; r) 31,5. 20.17. 6) 0; 0; 21; —3.

20.18. 6) 0; 6; O; fé 20.19. a) 15, 6) 0,1; B) —1,4; r) 6. 20.20. a) 15x + 23;

6) —24x% + 32x — 2. 20.21. a) 3,3m® + Tm? — 15m — 27; 6) 18k* — 13,95
B) 4,1a* — 9,9a® - 6,5a%; r) —4,9b° + 5,5b% 20.22. 6) 1; 4; 0; 9. 20.23. 6) 8; 0;
-1; —27. 20.24. a) 1; 6) 0; B) 0,5; r) +2. 20.27. a) 12x%> — x + 9; 6) —6a® +
+ 31a + 17. 20.28. a) 10a? — 16a — 8; 6) 9x3 + 2x — 6. 20.29. a) 6a + 30;
6) 8a + 4; B) 6; 1) 2a — 20. 20.30. a) 13,5x% — 6,5x + 31; 6) 17,52 + 7,5x + 28,6;
B) —17,5x% — 7,5x — 28,6; r) 11,56x% — 0,5x + 12,6. 20.32. a) 8b% 6) 24a® -
— 18a% + 8ab® — 22b% B) —24a® + 18a% — 8ab® + 22b% r) —10a® — 8a? —
— 16ab? + 56b°. 20.33. 60. 20.34. a) 2x + 9; 6) 8x — 31. 20.35. p(x) = 5x — 2.
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21.6. a) 2a° + 7a* + 7a® + 2a® + a + 1; 6) 2a® — a* — 5a® + 6a® — 3a + 1;
B) —2a° + a* + 9a® + a + 1; r) —2a® — 7a* — 3a® + 4a% - 3a + 1.
21.8. a) 3a® - 3,8a% — a + 1,2; 6) —12a® + 5,44 + a + 3,6. 21.10. a) —0,5a% — 1;
6) —2,5a% + 0,7ax + x?% B) 0; r) —3,2y® + 622 + 10az. 21.11. a) 0; 6) —14;

B) —1%; r) 0. 21.12. a) 8,4; 6) -3,6; B) —67,2; r) 0,6. 21.13. a) 3; 6) —1;

B) 1,5; r) 2. 21.14. a) x — 1; 6) 3x — 3; B) 2x — 0,5; r) 4x — 3. 21.15. 14.

22.5. a) 0,1; 6) 17; B) —27; 1) 54. 22.6. a) —15a® + 22a? + 4a; 6) 220%* — 150k?;
B) 6b° — 2b* — 4b® + 8b% r) 140a* — 600a® + 30a% + 100a. 22.7. a) —2a* +
+ 6a® — 2a%; 6) 2x% + 2y* — 4xy — y; B) 2¢* + 13¢® — 2¢% — 3c; r) 12p* + 60p® — 12p%.
22.8. a) 13x2 + 45x — 145; 6) 72x® + 157x% — 605x — 13; B) 231x® + 289x2 —
- 629x — 44; r) -1,2x% + 4,5x* — 4,3x3 + 0,7x? — 13,6x — 17. 22.9. a) 48a* —
— 53a® — 6a% + 8; 6) 36a* — 96a® + 156a; B) 15a° + 160a® — 152a% — 4a;

r) 60a° — 12a* + 104a® — 12a* + 16a — 14. 22.10. a) %; 6) —%; B) —35i
r) 1—?4- 22.11. a) -2; 6) 3; B) —1; r) 1. 22.12. a) 2; 6) 3; B) —0,2; r) O.

22.13. a) 2; 6) 3; B) 1; r) —1. 22.14. a) 6; 6) 0; B) %; I) HeT KOpHEeM.

22.17. a) x = 5, y — mi060e uncio; 6) a = 3, b — m0boe uncio. 22.18. 42 km.
22.19. 12 km/u. 22.20. 30 kM. 22.21. 13 km/u. 22.22. 12 kM, 5 KM.
22.23. 41 kM, 36 kM, 33 kM. 22.24. 800 xkMm/4, 1200 kMm/u. 22.25. 15 KM/u.
22.26. 9 ra, 11,5 ra. 22.27. 12 peraneit. 22.28. 1280 yenosek, 2560 uesno-
BeK, 2160 uenosek. 22.29. 400 yesnosek. 22.30. 5 cm, 13 cm. 22.31. 4 cmM,
4 cM, 10 cm. 22.32. 22 kM. 22.33. 13 kM.

23.8. a) a® + a% — ba — 6; 6) m®> — n? + m + n; B) b® — 26b> + 10b — 1;
r) ¢ — 4d? — ¢ + 2d. 23.9. a) x® + y?; 6) a® + 2a%x + 2ax? + x%; B) n® — pd;
r) ¢® — 2¢%d + 2cd? — d®. 23.10. a) 8a® + 273 6) 4a* — 11a® + 25a® — 13a — 5;
B) 125x% — 8y r) 3m* — 2m® + 3m? + 4m — 4. 23.12. a) 9a° — 16a; 6) a* — 625;
B) 4a* — 9a% r) a* — 256. 23.13. a) 12,25p* — 1,44k% 6) 0,09t* — 2,89s?;
B) 5,76m* — 0,64n*; ) 1,69x° — 3,24y*. 23.14. a) a* — a®> + 2a — 1; 6) m* — 4m> +
+4m — 1; B) —4x* + x% — 4; r) —b° — 10b* — 25b% + 9. 23.15. a) m* — 1; 6) 32 — s5%
B) x* — y%; r) a® + 243. 23.16. a) 25; 6) —21; B) 1,4; r) —2. 23.19. a) —1;

6) —2,5; B) 2; r) 8. 23.20. a) %—g; 0) %; B) 0; r) 1,4. 23.21. a) +2; 6) 2;

B) £3; r) —1. 23.22. 12 m, 32 M. 23.23. 13, 14, 15, 16. 23.24. 221 cm>.
23.25. 21, 22, 23. 23.26. 720 cm?, 840 cm?. 23.27. 76 cm, 44 cm. 23.28. 12,
15, 18. 23.29. 6, 18, 30. 23.30. 1,2; 4,2; 9,2; 5,4. 23.31. a) 12, 2, 0, 0;
6) 10, 4, -8, —256. 23.32. a) 3; 6) 1; B) 2; r) 1. 23.33. a) 3; 6) 0.

199



24.45. a) -8; 6) 18,6; B) 87; r) 21. 24.46. a) 132; 6) 0; B) 324; r) 49,
24.47. a) —64; 6) 16; B) —116; r) —8. 24.54. a) 64; 6) c* — 4pc?; B) 36;
r) 2m?® — 4m? + m — 2. 24.55. a) a'® - b'%; 6) 1. 24.56. a) 6a’b; 6) 48x°y.

24.62. a)-1,5; 6) 7; 8) 0; 1) -0,5. 24.63. a) 1,7; 6) 2—14; 5) 3;1) 3. 24.64. ) T

6) 1; B) -0,1; r) 4,5. 24.65. a) 11—12; 6) 3; B) -2 1—3(1); r) 2. 24.66. a) 1; 6) —1;

B) 2; 1) 2. 24.67. T cMm, 2 cM, 12 cm. 24.68. 6 cM, 3 cM, 9 cm. 24.69. a) 72 cm.
24.72. a) -1; 6) —1. 24.74. a) 1; 6) 49.

25.2. a) -20; 6) -1,5; B) 1,75; r —TIE. 25.3. a) 16; 6) 3%; B) 12,25;

r) 2%. 25.4. a) -9; 6) 25. 25.5. 100 mpu x = 5,4, y = 0,8. 25.6. 100 mpu x =1,

y=-1.257. 1mpu x=1,y=-1. 25.8. 3upn x = -2, y = 2. 25.9. a) x = -2,

2 3
y=0,5;6)a=§, b=—§.

26.6. a) 24; 6) —1. 26.8. a), 6) Her; B), I) aa.

1

27.5. a) 0; 2; 6) 0; —%; B) 0; -3; r) 0; 1 27.6. a) 0; 1; 6) 0; —2;

B) 0; %; r) 0; 4. 27.12. a) 1; —2; 6) £1; 3; B) 3; 4; r) —1; +2. 27.13. a) 0; 2;

6) —6; 2; B) 0; —4; r) 5; —1. 27.14. a) +6; 6) £10; B) 10,6; r) £10. 27.15. a) 0,25;
6) 6,6; B) 72; r) 45. 27.16. a) 5,2; 6) 0,5.

28.17. a) —a(a + b)(a + 4b); 6) m*(m — n)3 + n); B) 5x(3x — 8Y(7x — 16);
r) —90d%2d — 5). 28.18. a) 30 800; 6) 0,04; 8) 16 700; r) —1,62. 28.19. a) 0,0756;

6) 1,2; B) 3,26; r) 1. 28.20. a) 25; 6) —%; B) 0,5; 1) (—13 28.22. a) —40; 0; 6) 0;

—f’i; 8) —0,03; 0; 1) 0; % 28.23. 8) -2; 0; 6) 2; 6; B) 0; 3; 1) —4; 2. 28.24. 8) —2;
5; 1,5; 6) —0,5; 0,5; 1,5. 28.29. a) 0; 2; 6) —1; 0; B) 0; —2; r) 0; 5.

29.3. a) (5 + y)(¥* + 1); 6) (y — 2)(¥* + 2); B) (2 + T)(2® + 3);
r) (2 — 3(2% + 1). 29.4. a) (1 + (7 — ¢); 6) (x? — 2)(x — 14); B) (x — 3)(x? + 2);
r) (b — 2)(2b% + 3). 29.5. a) (b% + 2c?)(16a + 5¢); 6) (2n + 5)(10n — Ta);
B) (2a + 3b)(9a + Tc); r) (xz + 5y)(2xy — 32). 29.6. a) (5a% — Tc)(8ac — 3b);
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6) (y° + 22°)(16x — 52); B) (5x — 2)(6x — 5¢); T) 2(x — 2k)9xz — 5yk).
29.7. a) (x" + 3)(x — 5); 6) (x"*! — )y + 2); B) (@' + 1)(x® — 4); 1) (2" —

- y)y" — x). 29.8. a) —2,25; 6) 0; B) —9; r) 0. 29.9. a) —8%? 6) 0; B) 0; r) —18.

29.10. a) —g; 6) 576 29.11. a) 60; 6) 12 500; B) 32; r) 28. 29.12. a) 360;

6) 100; B) 360; r) 200. 29.13. a) (x> —y)a — b — ¢); 6) (y> — a)(x — b + 1);
B) (x + yMa + b + ¢); 1) (ab — c)a?? — ab + 1). 29.14. a) (x + 2)(x + 4);
6) (x — 3)(x — 5); B) (x + 1)(x + 2); 1) (x — 2)(x — 3). 29.15. a) (a — 1)a — 6);
6) (b — 1Xb + 10); B) (y — 6)(y — 4); 1) (z + 2)(z — 20). 29.16. a) (a + 9b)a - b);
6) (a + 11b)(a + 5b); B) (x — 2y)(x + 6y); 1) (x + 3y)(x + 13y). 29.17. a) 1; 2;
6) —5; —3; B) 2; 4; r) —1; 4. 29.18. a) %; 2; 6) -3; 3, B) —2; % r) -g‘; 1
29.19. a) —2; 6) -1; 2; B) -3; r) 1; 3. 29.20. a) p = 2; p = 4; )p -2; p=4.
29.21.a)p=3; p=-1;6) p=1; p=—5. 29.22. a) 1; 2; 6) 0; 3. 29.24. a) (0; 7),
(2; 3), (-1; -3), (-3; 1); 6) (1; 2).

30.20. a) (x — 4)(x + 6); 6) y(y — 4); B) (z + 4)(z + 16); r) (¢ — 17)(¢t + 3).
30.21. a) (10 — m)(4 + m); 6) (11 — a)(29 + a); B) (13 — n)(87 + n);
r) (24 - b)(b — 2). 30.22. a) (2 — y)(2 + 3y); 6) 3(5a — 9)(5a + 3);
B) (—2t — TX4t — 7); r) 3(4b + 3)(6b — 1). 30.23. a) (@ — b + 2)a + b + 6);
6)(x—y—-13(x+y+3);B)(m—n+22(m+n-2);r)(c—d+22)(c+d— 24).
30.24. a) —(x + 2)(7x + 4); 6) —3(3y + 11)(5y — 1); B) 12(2z + 1)(9z + 1);
r) (5t — 2)(21t — 16). 30.29. a) (2¢ — 3)(4c? + 12¢ + 21); 6) 4(p — 1)(7p® —
— 20p + 16); B) (k — 1)(B%* — 8k + 19); r) 4(a + 1)(31a% + 44a + 16).
30.30. a) (b + 8)(91b% + 136b + 64); 6) (8p + 3q)(124p — 42pq + 9¢?);
B) 9(1 - ;r:)(13:c2 - 12x + 3); r) (8x + 11)(9x%2 - 15xy + 67y?).

30.31. ) (3a - 40)'; ) (3a%+ Saps)'s m) (0* + La?) s 1 0122 -y

1 3 1 3
30.33. a) (2x + 3y)’; 6) (3a3 - §) ; B) (5x — 4y)’; 1) (Ecz - 4b) . 30.34. a) 12;

6)-1,2; 5) -16; r)z%- 30.35. a) i%‘; 6) iﬁ, 5) +g, )+20 30.36. a) -0,5;

5,5:6) 35 35 ) 25

1 1.
2 r)-3; 5- 30.37. 1) —3» ~2; 6) g

1,38 1

3’ 2’ 4’
19 2.

r) g’ 6. 30.38. a) 0,5, 6) 0, —3; B) -3 r) 1, —-1. 30.39. a) 23; 6) 10 000;
3. 4 . 5.

B) 8 r) 225. 30.40. a) 1; 6) 1; B) 1; r) 5. 30.41. a) 117 6) 19° B) 10;

r) 94,5. 30.42. a) 80; 6) 12; 5) 14; r) 130. 30.43. a) %; 6) %; 8) 25; 1) %
30.44. a) 1; 6) 8. 30.45. a) 1; 6) 0,5; B) 1; 1) 2.
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31.10. a) (m + 1)(m? + 8m + 19); 6) (c + 2)(c? — 5¢ + 13); B) (a — 17)a? -
- 19a + 109); r) (b + 8)(b2 + 4b + 16). 31.11. a) (x — 1)*(x + 1)%
6) (y + 1)%(y®> + 2y — 1); B) (¢ + 3)%(9 — ¢ — 6¢); T) (3m + n)(bm — n).
31.12. a)(a+b+ca+b-¢);6) 1 —m—-n)1 + m+ n); B) (4 — x +
+y)4+x-ysr)@-p-g)2+p+¢q). 31.13. a) (x —¢c — d)(x — ¢ + d);
6)(a+1-b)a+1+b);B)(c+3—-d)c+38+d)r)(r—s-5)r+s+5).
31.15. a) (x — y)%(x + y); 6) (c + d)(c — d + 2); B) (a + b)*(a — b);
r) (m + 2n)(m — 2n — 1). 31.16. a) (x — 3)(x — 1)% 6) (1 — a)*(1 — 2a).
31.17. a) (a® — 2ab + 4b%)(a + 2b + 1); 6) (4¢c* + 2¢d + d?)(2c — d + 1).
31.18. a) (x + 2y)(x* — 2xy + 4y®> + x + 2y); 6) (2p — q)(4p? + 2pq +
+ ¢+ 2 — g). 31.19. a) (a + 2)(@® - 3a + 4); 6) (b + )b — Tb + 1).
31.20. a) (@ — 2b + 3)(a + 2b + 3); 6) (2x — 5y + 3)(2x + 5y + 3).
31.21. a) 7ab(3a — 2b + 1)(3a + 2b — 1); 6) 12x3%(5x — 2y + 1)(5x + 2y + 1).
31.22. a) (a + 2)(a® — 5a + 13); 6) (x —a + 1)(x® + ax — x + a® — 2a + 1);
B) (@ + 1)@ + 5a + T); r) (2x + a + 2)(4x® — 2ax — 4x + a? + 4a + 4).
31.283. a) (x2 + 5x + 11)(x%2 + 5x — 1); 6) (x®> + 4x — 3)(x* + 4x + 7).
31.24. (a® + ab + b*)a? — ab + b} a®? — b* + 1). 31.25. (x — I} x? — x — 1)}(x% +
+ 2x + 4). 31.26. a) 0; +1; 6) 0; +4; B) 0; —1; r) 0. 31.27. a) —1; +2; 6) +2;
B) —-1; £3; r) 1; 2. 31.28. a) *1, +0,5; 6) 1, £2; B) £3, *1,5; r) 1, 0,5.
31.29. a) +1; 6) +2. 31.32. a) 14; 6) 47; B) 45; r) 301. 31.33. a) 943; 6) 37;
B) 45; r) 279.

y+12, 2-d.
v ; B) 3
3a(a + 2) 5) a ;1) 3a?
n P30 -a) a0 + o)
10m!ir3. | 15p°

x-2. . _a+1,
B) 3ol r) Pt 32.22. a) 3 6) 0

ooy a2 x-3.
32.13. a) y,G) q; B) —a; 1) 3.32.15.a) 3 ; 0)

__c ab-1,
r) —o 5 32.16.2) =5 6)

11y°

6
32.21.a) "3ch; 6) TortT’

32.23.a)zf“; o) e+l b,y 2n-m

-T2 0-7" T m

2(2c - d), r) 1-2n
2c+d "’ 2n

4 . 3q
-x’ r) q+8

13)1

32.24. a) 2(’; '+-"y); 6) Mmt3n. o . 32.25. a) (a - b);

4m

. 1 . (m-n) l+c . 412 —10t + 25,
6)(x+y)2’B)(p+q)2’r) 6mn '32'26'a)l+c+cz’6) 2t -5 ’
b+2 . 4z + 3 __3p+3) | s s
D hid D 162 +1259 32278 g, ,9 O F -4
22n -1 y? ) . n) R: .
B) nidnt o s D 7 -1 32:28. ) 36;6) 93; 5) 8; 1) 0. 32.29. ) 0,0;

6) :—E;; B) —11; r) -9. 32.30. a) —1; 6) 2; B) 1_85; r) —%- 32.31. a) 18;

_2a(4b + ),

6) 3; 8B) —0,6; r) 1. 32.32. a) 2; 6) 1—71; B) %; r) —4. 32.33. a) be H
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6 x"(fn— o P 20(3¢;b+ %) ) y2(3yJE 2— 7y 32:34. 2) a(sbz—;m‘
o L@t ey el 2b3(b23; . 32.35. 0 o
% y(x4i235y3) ®) x2(3x4— yz); r) 2b(c:1:22d4)' 32.36. a) ?;;:—((:tg—z;;
L BRI K aan i
6) 2’;—113; B) x - y; 1) 3x”_“12. 32.38. a) 3o 6) i:gfi
5) £=C; 5z+" 32.39. a) 5 ,,+y,,), 6) ’f((“:fzz)) 5) gtz;i;
r) %‘;gi—Jrg-’/n—; 32.40. a) “z;; 2; 6) T L iy 32418 2 +x+ L
2x + 3y . (3a + b)?

6) a* — 6a + 18. 32.42. a) Cx 3y)2, 6) 3a-b

34.34. a) (0; 0) n (2; 4); 6) (0; 0) u (3; —9); B) (0; 0) u (—1; 1); ) (0; 0)
u (-1; —-1). 34.35. a) (2; 4) u (-1; 1); 6) (3; —9) u (—2; —4); B) (-3; 9) n (2; 4);
r) (-2; —4) u (1; -1). 34.36. a) (—3; 9) u (1; 1); 6) Her Touex mepeceyeHHs;
B) (—3; —9) u (1; —1); r) Her Touek nepeceueHud. 34.43. a) (1; 1); 6) (1; —1);
B)(2;4);1r)(2; -4).34.44.3) -1 <x<1;0)x<-1;x>1;B)-83<x<9;
r)x<-3;x>3.34.45. a) x < -2; x 2 2;6) -3<x<3;8B)-2< x < 4
rNx<-3;x>3.34.46.a) 2<x<-1;1<x<2;6)-3<x<-2;2<x<3.

35.1. a) (2; 5); 6) (—3; 9) u (3; 9); B) (1; —1); r) (0; 0) u (2; —4). 35.2. a) 2;
6) 0; B) 2; r) 2. 35.3. a) 0; 6) 2; B) 2; r) 2. 35.4. a) t1; 6) +2; B) 0; r) KopHEH
=ger. 35.5. a) 0; 2; 6) —3; 0; B) —2; 0; r) 0; —3. 35.6. a) 3; —2; 6) —2; 1; B) —1; 2;
r) -3; 2. 35.7.a) -1; 3;6) 1; 2; B) -3; 1;r) -3; 1.35.8.a) 1, -3; 6) 1, 3;
B) -1, -3; r) 3, —2. 35.9. a), 6), B), r) Her xopreii. 35.10. a) 1; 6) —2; B) —1;
r) 2. 35.11. a) (2; 2); 6) (0; 0); B) (1; 1). 35.12. a) (—4; —12); 6) (-1; 1).
35.13. a) (-3; -9) u (2; —4); 6) (-2; -4) n (1; -1).

36.8. a) —5; 6) —1,9; 8) -2; r) 1. 369 a) +12; 6) 0; —10; B) £10; r) O; 8.
36.10. a) —6; 10; 6) + ,n) -10; 8;r) 3 36.11. a) 2; 6) 1; B) 4; r) —-1.

36.39. a) 1,6; 6) —1%- 36.40. a) 0,5; 6) 2,5. 36.41. a) 0, —7; 6) —4.
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36.46. a) —2; 6) —1; B) 3; r) 1. 36.47. a) —3;6) 1; 8) -2; 1) 2. 36.48. a) p=0
up=96)p=-16;8)p=0,p=-9;1r) p=4.36.53.a) b<0; 4 <b< 9;
6)b=0;b=4;B)0<b<4;1)b>9.36.54.a)b<0ul<b<4;6)b=0;
b=1;B)0<b<1;1r)b>4.36.55.a)b>0; 4<b<-1;6)-1<b<0
B) TaKUX 3HayeHui b Her; 1) b < —4. 36.56. a) b> 1;b=0;6)0<b < 1;
B)b=-2;1)-2<b<0; b<-2. 36.57. a) -8; +1; 6) +2; B) 3; r) —10; 0.
36.58. a) 8; 6) 1. 36.59. a) 8; 6), B), r) 1. 36.60. a) 2; 6) 1; B) 0; r) 5.

37.14. a) 6; 6) —12. 37.15. a) (2; 1); 6) (3; 1), (5; 6), (7; 11), (9; 16).
37.19. a) (2; 2); 6) (3; —9); B) (1; 5); r) (4; —1). 37.20. a) (3; 2); 6) (2; —3);
B) (0; 0); r) (2; —2). 37.21. a), B) Her pemennii; 6), r) 6eckoHEUHOE MHO-
sxecTBO pemenuit. 37.22. a) (-3; —2); 6) (3; —2); B) (-3; —2); r) (-2; 0).
37.23.a)a=5;b=3;6)a=2,2; b=-4,8. 37.24. a) (2; 1). 37.25. a) (2; 4),
(=2; 4); 6) (-1; 1), (3; 9); B) (3; 9), (-3; 9), r) (1; 1), (—3; 9). 37.26. a) Her
pemernuii; 6) (1; —-1); (=2; —4); 8) (05 0), (-1; —-1); r) (1; -1), (-3; -9).
37.27. 12 xr. 37.28. 70 xm/4 1 100 xm/q9 wmr 100 kM/4 u 60 xkm/u. 37.29. 18.
37.30. 1lcMmu S5cMmmnmu 2cm n 4 cm mau 3 cm 1 3 cm. 37.31. 80 kxMm/u n
60 xM/u.

38.1. a) (-2; —-13); 6) (-0,1; —8,3); B) (—3; 9); r) (0,2; 6,8). 38.2. a) (3; —20);
6) (5; 3); B) (2; 3); r) (1; 2). 38.3. a) (44; 11); 6) (2; —8); B) (15; 90); r) (-10; 2).
38.4. a) (20; 2); 6) (—15; 37,5); B) (—4,5; 9); r) (8; 12). 38.5. a) (4; 2); 6) (5; 6);
B) (3; 3); 1) (5; —1). 38.6. a) (1; 0); 6) (4; 2); B) (9; 7); 1) (7; 4,5). 38.7. a) (6; 4);
6) (—4; 0); B) (3; —2); r) (—3; —5). 38.8. a) (-3,5; —3); 6) (—4; 3); B) (4; 3);
r) (5; 3). 38.9. a) (10; 1); 6) (0,5; 1); B) (10; 1); r) (0,5; 1). 38.10. a) (6; —7);
6) (2; —1); B) (—3; —2); r) (5; 2). 38.11. a), B) BeckoHeuHOE MHOYKECTBO pemie-

Hui; 6), r) Her pemmenuii. 38.12. a) (—%; —%); 6) (-1,5; 1); B) (-0,6; —3,2);

r) (2; —1). 38.13. a) (10; —6); 6) (9; 4); B) (—6; 4); r) (—5; 3). 38.14. a) (13; 11);
6) (4; 3); B) (3; —7); r) (5; 3). 38.15. a) (0; 0); 6) (6; 6); B) (1; 0); r) (20; 20).

38.16. a) (11; 140); 6) (— 19) 8) (~7; —126); 1) (—— —13) 38.17. a) (20; 100);
6) (-0,2; 4,6); B) (7,5; —10,5); r) (21; 2). 38.18. a) —0,96; 6) 4%; B) 3%;

r)l— 38.19.a)y = — §x+2 6)y= §x+4 B)y = 7x—1 ry=—-2x-4.

38.21. y = 11,8x. 38.22. 92 yuennxa. 38.23. 42 u 35. 38.24. 10,5 u 42.
38.25. 26,1 u 30. 38.26. 62 u 50. 38.27. a) (4; 2), (—36; 18); 6) (2; 6), (—22;

66). 38.28. a) (5; 1), (-30; 15); 6) (12; 4), (8; 1). 38.29. a) (—%; —%),

@ -1 0 (125 2}, @ 1. 38.30. ) (6 4) &30 (T 3) @ -2.

38.31. a) (7; —2); 6) (—16; —7). 38.32. a) -3 mpu x = 5, y = —5; 6) 4 npu
x=2,y=8.38.33.a) 15upu x=7,y=-3;6) 27Topu x =3, y = 9.
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39.1. a) (6; 1); 6) (6; 3); B) (4; 3); r) (10; 2). 39.2. a) (2; 1); 6) (2; 1);
B) (5; —2); r) (-1; —4). 39.3. a) (4; 3); 6) (-1; —7); B) (-11; —2); 1) (4; —14).
39.4. a) (60; 30); 6) (10; 8); B) (20; 8); r) (2; —1). 39.5. a) (2; —1); 6) (-1; 4);
B) (3; —1); 1) (6; —6). 39.6. a) (3; 1); 6) (-5; —11); B) (—2; 1); 1) (6; —14).
39.7. a) (-0,25; 0); 6) (3; 0,5); B) (0,2; 0); r) (6; —7). 39.8. a) (6; 4);
6) (-8; 0); B) (5,5; —2,5); r) (6; 5). 39.9. a) (—6; 5); 6) (10; 1); B) (5; —8);
r) (-6; —12). 39.10. a) (-3; —2); 6) (35; —46); B) (5; 1); r) (17,4; 19).
39.11. a) (8; 9); 6) (30; 5); B) (20; 3); r) (—15; 8). 39.12. a) (4; 3); 6) (—3; 11).

39.13. a)y——§x+11 6)y=-04x+4,6;B)y=1,2x+ 2,6; 1)y = ?x—l,?
39.14. a) y = 5x — 20; ﬁ)y——%x—5,n)y 3,5x + 10,5; r)y_3x+371

39.16. a) p = §; 6) p= g- 39.17.a)a =11, b=-14;6) a = 4, b = —6;
B)a=-10,b=-T;r)a=-4,b=10.39.18. a)a=13,b=3; 6) a =-0,8, b=0,2.

39.19. a) (4; 1); 6) (-1; 3). 39.20. a) (2; 3),( 10, 4) 6) (6: 4), (% e %)
39.21. a) (% %) (1—23 —A); 6) (5; 2), (—1—%; —%%). 39.22. a) (-5; 4),

(%g, 183) 6) (2; -1), (270 g) 39.23. a) 6 mpn x =2, y = 3; 6) 3 npu x = 3,

y =1.39.24. (3; -5), (1; 5). 39.25. (25; 5).

40.1. -9, -6. 40.2. _S7) 40.3. :—; 40.4. 340, 200. 40.5. 200, 160.

40.6. 30, 35. 40.7. 40, 10,2. 40.8. 260 u 110. 40.9. 76 u 24. 40.10. 21.
40.11. 86. 40.12. 74. 40.13. 75. 40.14. 25. 40.15. 12 u 1232.
40.16. 33. 40.17. 1680. 40.18. 38 ra, 34 ra. 40.19. 4 0, 5 . 40.20. 3 T,
5 1. 40.21. 6 camocBaysoB, 4 camocBana. 40.22. 3 amuxa, 6 AMUKOB.
40.23. 72 geranu, 90 geraseit. 40.24. 66 xuur, 44 kaurn. 40.25. 12 Ma-
yeit. 40.26. 7 moner, 12 momer. 40.27. 720 yuebHuKOB ¥ 150 yue6HHKOB.
40.28. 435 peraieii. 40.29. 150 p. u 60 p. 40.30. 52 o 5 p. u 84 no 2 p.
40.31. 7 «Axapycos» u 8 «Mepcenecos». 40.32. 35 1 n 40 n. 40.33. 40 ne-
rtaneir u 30 peraneit. 40.34. 18 xm/u u 2 km/u. 40.35. 5 xm/4, 4 KM/y.
40.36. 3,75 km/u, 5,25 xm/4. 40.37. 100 kxm/q, 60 xm/u. 40.38. 15 xm/u.
40.39. 27 km/uy, 3 km/u. 40.40. 12 kM. 40.41. 24 xm/4, 60 xM/4.
40.42. 4 xM/u, 30 xm/4, 20 4. 40.43. 12 km/u, 24 xm/u. 40.44. 2,4 kM,
4 xm. 40.45. 15 cm/c, 10 cm/c. 40.46. 9,5 xm/u. 40.47. 40 T, 60 T.
40.48. 40 T, 100 T. 40.49. 50 T, 150 T. 40.50. 1,64 1, 1,86 1. 40.51. 40%,
65%. 40.52. 5%, 10%. 40.53. 50 000 p., 60 000 p.
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